
�ـ�از �ــــــــ��� ا���دان
Faraz Shimi Spadan

�ـــ��������ه ا��اع ا�ـــ�ود�ـ����ی �ــ�� و �ــــ��� �ـ�����ن
Faraz Shimi Spadan�ـ�از �ـــــــ��ـ� ا���دان

آدرس د��� ����ی: ا����ن، ����� ����� دو�� آ��د، ���ار ا��م �����، �����ن ���ر، ��ک ���.

٨ ٣ ٤ ١ ٦٦٠ ٠ ٤٩  :���� ��
۰ ٣ ١ ٩ ١ ۶ ٢ ۰ ۰ ۰ ۶ د��� ��� ����ی ا����ن : 



�ــــــــــ���ــــــــــ�

�����  |  ر���� و ا��اف       ۱
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Power mix RPC 460 / RPC 550 / RPC 640 / SH 350 / SH350 Super Plus / SH 400 / E 250 / E 250 Super Plus

Power mix TRA 45 / TR 309 / GE / EM 420 / EM320 / TOP 300 / TOP 310 P / PSH 210 / AF 120-210-330 /

RTC 210 / CU 330 / WO 220 / MO 66 / HS 300 / PGE 100 / GE 2020 / Gel PG 90 / Gel PG 110 / 

Gel PG 133+ / Gel PG 184++ / WPM 410 / WPM 444+  

Power mix GM 100 / GM 200 / GM 215 P / WP 220 / SE 505 / TIC ST++ 780 / TIC SD + 550 / TIC ECO /

TIC S 230 / GC 310 / GC 360 / GC 400 / WPL 460



�ـــ��������ه ا��اع ا�ـــ�ود�ـ����ی �ــ�� و �ــــ��� �ـ�����ن
�ـ�از �ـــــــ��ـ� ا���دان

 �����
���� ��از ���� ا���دان ا����ر دارد �����ت ��د را �� ������ای �� ر��� در ���� ���� ������ن ا�� ����� �����.ا�� ���� �� ارا�� �����ت ��د �� �����ن 
��زه����ی ���� ���� ���� در را���ی ا��ا�� دوام ا������ و ا��ا�� ��را��، ��ل ��� ���ه وری از ��زه���ی ���� ���ده ا��. ����� ا�� ����� �����ت ا�� ����
 ����� در دا�� و ��ر� ���ر �� ��� �� �����ه ���� و ���ف �����ت ا�� ���� در ��زه���ی ���� ���� و ������ت آز�������� ����� در را���ی ����� 
����� و ���� ���ر ��� ��� �� ��� ���� در ار���  ����� �����ت ا�� ���� ��������. ا���وار�� ���ا��� در  �����ت ����� ��ه ا�� ���� ���� ��� ����� 

��������ی ����� و ���� ��ی ��� در ������ ��� ���ر��ن دا��� �����. 

Faraz Shimi Spadan

ر���� و ا��اف 
ر���� ���� ��از ���� ا���دان ����� �����ت ���� ���� ������ن و ارا�� ������ ����ت ���� �� ������ن ���� در را���ی ����ی ��اری و ����� ������ از 
���ف ������ن ��ا�� �������. ����� ا�� ���ف ا��ود�����ی ���� �� ��رت ��زه���ی ���� در ا�� ��� ��ل ا��� ���� ����� �����ت ���� ��رن و �� روز ��ه ا��.
��اری آ��ن �� ���� روز د��� �� ��� ا����ده از �����ت ����� ا��اع ����� ��� و �����ت ���� �� ��رت وا���� و ��ر� ��ن ا�� �����ت از ����� ���� و ��ی�
ا��ود�� ا�� �� �����ا��� �� ���ان �� ���� ������� و��ه در ���� ������ن دا��� �����. ا�� ���� در را���ی ار��� ��� ���� و ���ه ���ی ������ن ��ا�� از 
ا�����ت ����� �����ت ��د ا��ام �� دا�� ��دن ��در ��� ���وره ���� �����ت ��اد ا��ود�� از ������ و ��رورز��ه����� ا����� ��� ������ن و دا����ه��� ���ده ا�� ��

���ان �� ��� ا�� ��ر��اران در ���� ���� ������ن و ار��� ��� ���� �����ت ���� و ����� و ����ری ��� ����ان ����ت ����د را �� ������ ��� �� ��د. ا����ده 
���� ���� در ���� ������ن �� ��� ���� ��از ���� ا���دان �� ���ر ���� ���� ��ف ا��� و د����ه ������ ا�� ���� در ���� ���� ������ن ا��.

ا�� ���� ا���وار ا�� در ����� �����ت ����� و ���� ر���� در ��زار��ی دا��� و ��ر�� ���ا�� ر����� ���� و ������� دا��� ����.  

۱



��ا������� 
���� ��از ���� ا���دان �� ���ه ���ی از ���و��ی ���ب و ���ل در ���� ������ن و در را���ی ��د����� ��� ا��ام �� ����� و ���� �����ت �������� در ��� 
���� ر���� �� ����� ��ر�� ���ده ا��، در ���� را��� دارای ��ا�������ی ����� د��� در ز���� ������ن �������.ا�� ���� در را���ی ����ی ��اری ا��ام �� 

���� ����ت را���ن �� ������ن ���� ���ده ا��.

��� ا��از ���� 
ار��� ��� ���� و ������ و ���وره در ز���� ������ن و ���� ������ن �� ���ه ���ی از ������� ���� و ������ن.

����� ����� و دا�� �� دا����ه���ی ��� ���ر و ��ر� ���ر در را���ی ار��� ��� ���� ������� و ������� ا�� ����.
ا����ده از ������ژی �� روز �����ات �����ت ا��ود�� ���� ������ن در را���ی ار��� �����.

ا��ا�� ��� ���� ���� ������ن در ��� ���ر و ���ه ا����ده �����ت ���� در ���� ������ن.
راه ا��ازی ���� ����� و ������ت و �������� از �����ت (R&D) در ���� ��از ����.

ا����ده از ����� ������� ��ر��ار ������ن در ا����ده ��اد ���� ������ن و ار� ���دن �� ���ات و ���� ا�� ��ر��اران در ز���� ���� ������ن.
���ده ��زی ����� ����ر�� ����� و ����ل ����� ��� ���رت ����� وا�� ۱۷۰۲۵ در ��� وا�� �����ی.

����� ����� و ���� �� ار����� و ���د��ی ر��� ��دی ار��� ����� از ���� ا�����ارد و ���م ������ و... در ��� ���ر.
����ری ���� و ����� در ���� آز������ه و ����� آن �� دا������ن ر��� ���ان و ���� در ز���� ���� در �������ی ���� و �������� در ��� ���ر.

����ری �� وا����ی دا�� ����ن در را���ی ار��� ��� ���� و �����ات �����ت ����� در ���� ������ن.

����ت را���ن ���� ��از ���� ا���دان 
���وره را���ن ��اد ا��ود�� ��� و ��آورده���ی ���� در ��� ����� و ���ف .

ا���م آز�����ت ����� �� ��� ( ����ا��، ����ن و ... )
���وره ��� ����� �����ت ���� ا����دی در �������� �� ��� ���� ا����دی ��ارد.

��، ������ی ������ه، ا���م ����ت ���وره را���ن ��� ا���ط ��� در ���� رده���ی ���و��� ��� و ������ی �����، ������ی ا�����، ������ی ر���، ������ی ��د���ا
������ی ��زه�ای ��ص و ... .

ا���م ����ت ���وره را���ن ��� ا���ط ������ی ��� ��زه�ای و ��� ��زه�ای و ... .
ا���م ����ت ���وره را���ن ��اد ���� ������ �� ������� ����ن و ... .

ا���م ����ت ���وره را���ن ���� و ����� �����ت ���� در ��ای ��د و ��ای ��م �� ������ ����� ���� .
��زد�� را���ن ��زه���ی ���� در را���ی �����، ار��� ���و�� �� ���وم���زی ��زه، ا��ا�� ����ی و دوام ��زه در ��ا�� ��ا�� ����� �� ��ی و ��ارد ����� و ... .

����ت ���وره ���� و ����� ������ی ��ص در ��� ا���ه و ����� و... .
���ی از ��� ��� �����، ��ر����، ا����دی در ز���� ��� و �����ت ���� و ��اد ا��ود�� و ���وره را���ن �� ��رت آ���� و ����� �� ���س ����� و �� ���ر در���  ���ه�

��آورده ��زی ���ز ���� ������ن در ز���� ���� و ����� �����ت �� روز در ��ر ��ر��ی و ��� ا����ده از �����ت .
۲����ری ������ و ����� �� ��رت را���ن �� وا�� آز������ه ��� و ����� ����� ��� در ���� ��از ���� ا���دان.  



آز������ه 
���. ��ر�� ����ل ���� �����ت �� ��رت ����� و ����ر�� ���� ����� �����ت �� ����� ���� و ��ز��ب آن آز������ه �� ���� ����� ��� ����ه آن ���� ��� ���

��ر���� و ����ل ����� در ���  در ��� ��زار��ی روز د��� �������. از ا�� رو ���� ��از ���� ا���دان ��� از ا�� ����ه ������ ���ده و ا��ام �� ����� آز������ه و وا�� 
در ��� ���ف ��آورده���ی �����ی ���ده ا��. 

���س �� �� 
ا����د �� آن ا�� ��� از ا����ده از �� ����ل �� ��و��ر ����� آن د�� �زم ا���ل ��د و در ��رت ���ز �� ������� و ��ز��ه آن ����ل
������� و ���رت �زم ��� ����د ا����ده از آن ����ل ا���م ��د �� ���ان ������� ����� ���� را در ز��ن ا����ده از آن ����ل �� د�� آورد.
در ���� را��� ���� ��از ���� ا���دان ا��ام �� ��� آوری ������ن ا�� ���� در ��� ���وره و ������� ��ی �زم در ز���� ��� و �����ت

���� و ��اد ا��ود�� ���ده ا��. ����� ا�� ��� ار���ط �� ا�� ���� ���� �� ����� �� ��� ��د �� ��� ��ر�����ن :

•۰٩١٩٨٢۶١۶٢۶ : ��� ��������
��ر���س ��وش : ۰٩١٩٨٢۶١۶۴۶•
ا��ر ��زر���� : ۰٩١٩٨٢۶١۶٣۶•
د��� ��� ����ی ا����ن : ۰٣١٩١۶٢۰۰۰۶•
• farazshimiespadan@gmail.com: ����آدرس ا����و

��ا����� ا�� در ��رت دا��� ������ ��� ا����د و ������د �� را در ����ن ��ار د���.

۳



ADMIXTURES
�وان سازها/مواد افـــــ�ودنى



�ـــ��
�ـ�� ���و�ـ� �ـ�ی ز�ـ�د  و�����د ��ب �� رود  �ـ� ا���ـ�ر  ��ر���� �ـ�ی �ـ�� �ـ�� ����� و ����� �ـ�� �ـ�ی ��ا����  �� ��ای ���ف در ��� آ��ده،����
�ـ�دد و �ـ�  �����  و ���� ا�����ارد��ی ��� ا����� ����ـ� �ـ� ������������������ �ـ�ده و  ��ـ��� �ـ� ا�ـ����ارد   ��ا�� ��ه ا��. ا�ـ� ��ـ��ل ���ـ� 

ا��اع ����ن �� ��ز��ر ا�� .

 ������ــ���د ������� و ر��ــ�ر ��
��ق روان ����ه ���ی ���اول �� �� ��ر���م �� ���� ����� �������ت و �� ������� ��������� �� ���ـ��، در ���ـ�م ا�ـ��ط �ـ�ب �ـ���ن �ـ� ���� و در ����ت 
 �� او��� ���را���ن ����ن، ا�� �ـ�وه از ������ـ� �ـ�ر ���� ذرات ����ن را ا��ا�� داده و ���� ��� ��ن آ��� �� ��د�ـ� �� ���� از ����� دا��� ا��������� ��
����ـ� �ـ�ق روان ���ـ�ه �ـ�ی ��ـ�اول در��ـ� ��ـ�وت �� ��� . ���� ����� �� ���� ا�� ����ل ��� ���������� ا�ـ� �ـ�ده و دارای ز����ه ��ی ���� . ���� ��
�� ذرات ����ن را �� ����  ��ـ� ���ـ�� ا�ـ�ا�� ا��������� �� ���ـ�ه �ـ�ی ��ـ�اول �ـ�  ����� ������ ��� �� ����. در��و� ���را�ـ��ن �����ـ� �ـ�ق روان 
��ن آن �� را �� ��رت ���ا و ��� ��ه  ��ـ� �ـ� ��ـ� و در ادا�ـ� ���ر ز����ه ��ی ����� ���� �����ـ� �ـ��� از ���ـ� ��ـ�د ذرات ����ن �� ��د�� و ���

�ـ� �� ���� . ��� �� دار�� . ا�� ر���ر ����آور��ه ���ـ� روان �ـ� ��ـ�د�� آب �ـ���ر 

���� ���ی
������ و ���زن ��رگ ���� �� ��د.  ���در ���� ��ی ٢٠ ����

��ر��د�� 
���،آن را ����� �� ا��ود�� ا��ه آل ��ای ����� �ـ�� آ�ـ�ده و �ـ�� �ـ�� �ـ���� ���ده ا��. �� ���ص در ������� �ـ��� ��ـ� ���ـ��� �ـ���ن ���ـ� ��
��� ���� �� ���� آب �� �ـ���ن ���ـ� �� ا�� . ا�� ����� ا���ن ����� ��� �ـ��� �ـ� ���و�ـ� �ـ�ی او��ـ� و دراز ��ت ����ر ز��د را ��ا�� �� آورد �� ��وی 
�ـ� �ـ� (���ـ�� ���و�ـ� ) ا���ن �ـ��� �ـ��� در ا�ـ�ژی ��ـ� آوری �ـ� ��ـ�ر در ��ر���ـ� �ـ�ی ����ت  ���ب ���ـ�ی �ـ�ده و در ����� ����ر ���ده �� �����. ا�� و��
����ه ��ت ����ر ����� ا��. درا�� ��رد �� ��ا��� ��  �����اي ����� ��ت ��ی �� ��زی �� ���و�� ��ی ���� در ����� ����� را �� و��د �� آورد .��

�� ��ی ا�� ����ل �� ��� ز�� �� ����: ����ـ���  ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������. ���� و��
- ��رآ�� ����ر��ب، ��ون ��ا���� و آب ا��ا���� 

- ���ز �� ��زا��ن ���� 
�� ���دن آن در ��� ���� �� آر����ر��ی ز��دی دار��. - ��� ر��ی و���ا

- ���� ���وی ا����� ��رد ���ز - ����د ��� ����� ��ر

فوق �وان کننده با کارآيى عالى بر پايه پلى ک�بوکسيليك- اتر

۵

�����������������



����� �� روی ��� ��� ��ه
-ا��ا�� ���و�� ���ری در ���� او��� 

-ا��ا�� ���و�� ���� 
-��ول ا������ ����� 

-����د������� �� آر����ر�� و���د 
-���و�� ���� در ��ا�� ��������ن 

-���ذ����ی ����
-���و�� ���� در ��ا�� ��ا�� آ��� ر��ن �����

-���� ا����ض و��ش  
-دوام �����

����� و�ــ�
��� ����ی : ���� ���� 

ر�� : ���ه ای ����� 
وزن ����ص: ۰۶ / ۱ �� ۰۸ / ۱ ��م در ������������ در ۲۰ در�� �������اد 

��ا��وی: ��ود ١٢٨����� ��آز 
��� و ���: در رده ���ی ��������ك

��ری ��ز
ا�ـ� ��ـ��ل �ـ� �ـ�� �ـ�ده د��ـ�ی ����ـ� ���ـ�ط �ـ�د ��ـ� ���ـ� ������� ���� 

��از ���� ا���دان ����� ��ه ���� و ��ای ����ط ��ی ���� ��وی ��اد ز�� ����� ا�� :
- ����و����� 
������دی  �� -

��������ره ��ره �� - ����ن ��ی ����ی ��

���د�� ���ف
����ـ��٪ ۵ / ۰ �ـ�  ٪ ١  ������م ����ن ( ��اد������ ) �� ����. ���د�� ��ر� از ا�ـ� ��ـ�وده �� ��ط ا���م آز�����ت ��ر���� ���ز ا�� .���ـ��ف ��ـ�اول ��

ا���ر داری
�� ������ در ��وف ا�ـ�� �ـ�د و در د�ـ�ی ٥+ در�ـ� �������اد ����اری ��د. در ��رت �� زدن �� ��ا��� ����
��م ���ده و �� ����� �� دو��ره ��ز���� ��د . ��م ر���� ��ا�� ا���رداری ����� ���� ا�� ���ـ�  آن را �� آرا�ـ� 
�ـ�دد . �ـ�ای �ـ�� ا�ـ�ع ا ز روش ا��ـ�رداری ����� �� ��� ��� د��� ��از ����  آ�ـ�� د�ـ�ن ����ل و �� ��ف آن 

ا���دان ���س ���� ������.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا�����

.��������

���ت ا����
�ـ��� ����� �� ��و��ر ا���� ����ل ��ا��� ������.  �� ��� ���ـ�. �ـ�ای آ �� ����ی ��� ��ده ���������

را������ ���� ���ف
���ا��ود�� آ��ده ���ف ا�� و���ـ�در ز�ـ�ن �ـ��� ��� ا���� ��دد. ����� ���� آن ز���� ا�� �� ��ود ۵۰ ��  ۷۰ در�ـ�  آب ����� ا���� ��ه ����. ���ـ�ا�� ��ـ��ل را �ـ� �ـ���� �ـ�� ا���� ����� . ����

�� �� ��ت ۶۰ ����ـ� �ـ� دور ��ـ� ���ـ�ط را �ـ� �����.��ا���ط ���� ������ ا���م ��د و ��ای ا�� ����ر �ـ� از ا��ودن ��

۶



�ـــ��
�ـ� �ـ�  �� �� ���� �������ی ������ �ـ�ای ����ـ� �����ـ�ی ��ا���� ������ ��ه ا��. �� ��� ��ا����، ��� روا�� ا�� �� ا���� ��ا�� ۲۰۰ ������� �

�

را��� ��ری �� ��د و در ��� ��ل ���� ��ا���� ا�� و ���� آب �� ����ن آن ���دل ��� ��ون ا��ود�� �� ا���� ۲۵ ������� �� ����.
���ا�� �������.  ���� ���

�

ا����زات
�� �� ��ر ���� ����� ای ��اص ��� ��زه و ��� ��ه را ����د �� ���� . �

�

������� ���ی ���
�������� ���� �����د.  �� در ���� ��ی ۲۰������ و ���� �������ی ۱۱۰۰ �

�

���رف او���
- ��� ��وی ����و����� 

 ���� ��� -
- ��� آ��ده 

- ��� ��ی ����� ��ت 
 ���� ��� ��� -

- ��� ر��ی در ��ای ��م
 : ��� ���

- ���� ��ک ��ی ��ار�� 
- ��رآ�� ز��د در ��ت ز��ن ����� 

- ���� ���ر ��� 
- ����� در ���ش �� ��رآ�� ����� �� 

- ���و�� ��ی دراز ��ت ����� 
- ���� ���ذ����ی 

- ����د دوام

�����ری ��� ��ز
�� ����ـ�م �ـ���ن��ـ� و ا��ود�ـ����ـ�ی ��ـ�ب �ـ�ز ا�����ارد ��ز��ری دارد.�����ـ��

�
�� �ـ� ��ـ�اه�

��ـ�د ا�ـ���ده از � �ـ�زه در ��ـ�ض ���ـ� �ـ�ی �ـ� و  ذوب �ـ�ار �ـ� 

����و����� ����� �����د .

اف�ودنى فوق �وان کننده و کاهنده شديد آب براى توليد ب�   هاى توانمند

۷

ا�����ارد�� 
������������������
�	����

�����������������



�� �� و��
ر�� : ���� �� ر�� 

وزن ����ص : ۱۶۵ / ۱ �� ۱۷۵ / ۱ ��م در ������������ در ۲۵ در�� �������اد
��ای وارده :� �� ��� دا�� ���ی و ���ار آب ����� دارد.

���ار ��� : ���� از  ۱ / ۰ در��
���ار ����ات : ���� ����ات

در�� ا����د :���� در��، در ��رت �� زدن آن را �� آرا�� ��م ���ده و �� ����� �� ��ز���� ��د.
در�� ا����ل : ��� آ�� زا 

���د�� ���ف
�� �� ��ر����ل در���وده ۵ / ۰ ��  ۲ / ۱ ���� �� ازای ۱۰۰ ������م ����ن �� ����ط ��� ا���� �����د. ���د�� د���ی ��ـ�  ���� ا�� �� ��� �ـ�رآ�� �ـ�ص و �ـ� �

�

�ـ�� ا�ـ��ط و�ـ�ه �ـ� �ـ�ر ����� ��د. درآب و��ای ��م و �� ز��ن �ـ�رآ�� �ـ���� ���ـ� ا�ـ� ���د�� ز��د��ی از ا��ود�� ���ف ��دد .

ا���ر داری
��  ���ـ��� در د�ـ�ی �ـ���� از ۵+ در�ـ� �ـ������اد ��� دارط ��د. ا�� ����ل را در���ن �����ـ��ه و �ـ� دور از �ـ���  آ���ب و ���� ����اری �����ـ�. �

�

�ـ�م ر���ـ� روش ا��ـ�رداری ����ـ� ���� آ��� د��ن ����ل و �� ��ف آن �����د .

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

���ت ا����
ک و آ���ا ���� و در �ـ�رت �����ه ��ن، �����ـ�� ���ـ� را �ـ� آب �ـ�د �ـ����� و ��ـ� �ـ�� ا����ت ����� ��و��ر ا���� ����ل را ������ ������� . �� ��وی ��اد ������

�

را������ ���� ���ف
��دد. ����� روان ������ و �� ���ـ�� ����ـ���  آب آن ز���� ����� ا�� �� �� از ���ف  �� �� ا��ود�� ���� ���� ���ف ا�� �� �� ��ـ�اه آب ا���ط ا���� ����

�

�� �� �ـ���ن و ����� ��� ����� ������د.�

۵۰ �� ۷۰ در�� آب ��رد ���ز �� ����ط ��� ا���� ��د . ا���ط �

��رآ��
�� ��� ��ا���� را در ۲۰+ در�� �ـ������اد ��ر�ـ��� ��� ���دارد، ���� ��رآ�� �� ��ا��� �ـ�ن د�ـ�، ��� �ـ���ن، ����ـ�  ����ا�� ��، روش ا����ل و روا�� او��� ����� دارد. �

�

��� �� ��دد �� ��� �� ���ص در ��ای ��م و �ـ�� �ـ� در�ـ�� ��� آوری ��د. ��

۸



� و دا��� ���ف ��
�� ���ـ� �ـ���� در ���را�ـ��ن ����� ����ر �� ��� ���� �ـ�ق روان ���ـ�ه �ـ�ي �� ���� ��� ���������� ا�ـ� �ـ� ���ـ�. ����ـ� �ـ� �ـ��ص ���ـ��� �����
�ـ�� �ـ� آب �� ��د. �ـ���ن �ـ�ه و ��ب ���� �����ل �� ���ـ� ذرات �ـ���ن،���اه �ـ� ���ـ�� ��ـ� ������ ���� آن، ���� ا��ا�� �ـ�ان ذرات �ـ���ن در وا

����� ا�� �����ا���ن ����� ��ارت ���را���ن،����� ���� ���را���ن ����ل و �� ��� آن �ـ�� ���و�ـ���ـ�ی �ـ���� در �ـ��� او��� را ��ا�� �� آورد.
�ــ��  �ــ� ���ــ�  �� ��اي ���������ت ��� ����� ���� �� ا�ـ���ده از ��� ��ا���� وروان ����ـ� ا�ـ�. �ـ�م ��ا�ـ��� و �ـ��� آب �ـ� �ــ���ن ���� 

���و�ــ� �ــ�ی زودرس و دراز �ــ�ت �ـ� �ـ�د.

( ����� ��ف ا��ژی (ا��ژی ���
�� و�ــ� آوري �ــ�رن �ــ�� ��ا���ــ� ا�ــ��ار ا��.����� ��ف ا��ژی در ����� ��ا�� ��� �����ـــ��� �ـــ�ف ا�ـــ�ژي �����ـــ� ������ از ا��ود�ـــ� ��ـــ����� �

��� �� ��ر���� �ـ�ی ����ت ��� ����� �ـ�ای ����ـ� �ـ�دن روش ����ـ� و ذ��ـ�ه ��ـ�دن ا��ژی �� ���اه ����د ����� ����� و ��ا�� ��ر ا��اع ��د��ه ا�� .

���� ���ی و ا���رداری
�������� و �� ������ـ�ی ��رگ ���� �� ��د.ا�� ����ل ���ـ��� در ��ـ�� �����ـ��ه و در  د��ی ����� از ٥+ در�� �������اد  ���در ���� ��ی ٢٠ ����

����اری ��د. در ��رت �ـ�وز �ـ� زد��،د�� را �� ٣٠ در�� ا��ا�� داده و ����ل را �� �����.

��ا��
���دارای ��ا�� ز�� ��ای ����� ��� ��� �ـ���� �� ���� : ���� 

- ����� ��� روان و��ا���� و در ��� ��ل ���� آب �� ����ن �� 
- ����� ���دن ���� ��� آوری �� ���� ز��ن و د��ی ��� آوری - ����� از ��� آوری ��ار��

 ( �� و ��� آوري(ا��ژی ��� - ��ف ا��ژی �زم ��اي ��� ر��ی،��ا
- ا��ا�� ��ان ����� 

- ����د ��� ����ی 
- ����� ����ت ���� �� دوام �� ��� ا�����ارد �������� 

- در ������ �� ��ق روان ���ـ�ه �ـ�ی را�ـ� ا��ـ�ن ���ـ�د �ـ�اص از ����: ���و�� ���ری ���ـ�ه و دراز�ـ�ت، ���و�� ����، �ـ������ �� ���د، ��ول ����، 
��� ���� و ��ش، و ���ذ������ی را ��ا�� �� آورد.

اف�ودنى �زم براى سيس� حذف ان�ژى ( ان�ژى صفر ). فوق �وان کننده فاقد کلر بر پايه پلى ک�بکسيليک اتر. 
مکمل ب� توانمند و بهينه کننده توليدقطعات بت� پيش ساخته، پاسخ گوى نيازهاى استانداردهاى

����
����� و ���������������

۹

�����������������



��ری ��ز
�������اد ز�� �ـ�ز��ر �ـ�ده و �ـ��ف �ـ�ام آن ����� �� ��د:����

 �� - ��اي ����� ��� ��د��ا
- دوده ������ ��� ا��ا�� دوام در ��ا�� ���ـ� �ـ�ی �� وذوب

- ����و����� ��اي ����� ��� ���وم در ��ا�� ��ا�� ��ر��ه ������� �����
- ���ان ����ه ا����ض ��� 

- ���� ��ـ� آوری �ـ�اي ��ـ����ی از ����� ���� آب

����� و�ــ�
��� ����ی : ���� ���� 

ر�� : ���ه ای �� ر�� 
وزن ����ص : ۱ / ۱ �� ۱۸ / ۱  ��م در �������� ���� در ٢٠ در�� �������اد 

��ا��وی : ٣٠ ± ١٢٨����� ��آز در ٢٠ در�� �������اد
��� و ���: در رده ���ی ��������ك

���د�� ���ف
�� در ��� ���ظ ��ه ا�� �� ����. در��ا�� و��ه و ���ار �ـ��ف ��ـ����دی ٪۰/۵  �ـ� ٪ ١ ���ـ� �ـ� ازای �ـ� ���ـ���م ����ن و ر��دا�� ��ی ���ری از ا�� ۱ /۰ ���� ��ـ�ی �ـ� �ـ�اي ����ـ� ��� ��د��ا

�� ����� ����� ��ص، ���د�� ��ر� از ا�� ��ـ�وده ��� ���� ا�� ��رد ا����ده ��ار���د. ��ا����� ا�� در ا�� �ـ�رد �� ��� ��� ���� ��از ���� ا���دان ���رت ������.

را������ ���� ���ف
ا��ود�� ���� ا�� �� در ��ا�ـ� ����ـ� �ـ�� ���ف �� ��د.������ �����، ز���� ���� �� ��د �ـ� ا�ـ� ا��ود�ـ�  در آ���� ����� و �ـ� از ا�ـ��� ��ـ�دن ٨٠ در�ـ� آب �ـ���� �ـ� دا�� ����ط �� ر���� ��د. 

���ارآب �� ���� �� ���� و روا�� ��رد ���ز ����� �� ��دد .

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����ـ� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

۱۰



����� و�ــ�
ر�� : ���� روان ���� ������� 

وزن ����ص : ۱۸۵ / ۱ �� ۱۹۵ / ۱ ��م در �������� ���� 
��� ۱ در��  ��ای وارد ��ه : ��ا

���ار ��� : ���� از  ۱ / ۰ در��
���ار ����ات : ���� ����ات  

�ــ��
�ـ� ��در�� آب ا���ط را �� ���ان ���ـ� ����ـ� ای �ـ��� داده و���و�ـ� ��� را �� ���ص ا��ای ا��� ����� د���ه ا�� ا��ود�� �������ی ������ ����� 

در ���� او��� آن در�� ������ی ا��ا�� د��� . �
�������� ��ن ��� �������.

ا����زات

����ا���ن ����ـ� �ـ�� روان �ـ� �ـ��� آب �ـ� �ـ���ن ����ر �� را ��ا�� �ـ��آورد. �ـ�ول �ـ��ره ١ ����ـ� �ـ��� از �ـ�� �ـ�  ���� آب �� را ���ن �ـ��د�ـ�. �ـ�� �
�ـ�رآ�� ��ـ��ن از ���و�ـ� �ـ����ی ����ردار ا��، ا��ا�� آ�ـ��ر ���و�ـ� در �ـ��� او��ـ� �ـ� در ��ـ� آوری  �ـ�وي �
����در ������ �� ��� ��ون ا��ود�� و �ـ� 
در ��ا و �� ���ر در ���� ���ی ��� ���� �������. ���ش او��� و ����� در������ �� ��� ���� ا��ود�� ��ـ�وت ��ـ�ا�� �ـ�ارد. ��ـ���ا�� ������ ���ز �� ز��ن ��� و �� 
��دد . �� د��� ���� ���� آب �� ����ن ��اص د��� ��ـ����ی ����ـ� �
����������د ��� ���ـ�ه �ـ� ���ـ��  ��ر��ی ������ ��ـ��� ���ـ� ا�ـ���ده از روان 

��� �ـ�� �ـ�ه ��ـ� ����د �� ����. ����� ���ذ����ی ����، ا����ض و ��ش ���� و ا��ا�� ��ول ا�������� .

���� ���ی
��دد.  �������� و �������ی ��رگ ���� ��� 
����در ���� ��ی ۲۰ �

���رف او���
- ����� ������ی ��ا���� 

����� ��� ��� -
- ��� �� ���� آب �� ����ن �� 

�� آر����ر  - در �������ی �����ه و �� ��ا

��ری ��ز

�����ـ� ��ـ�م �ـ���ن��ـ�ی ا�ـ����ارد �ـ�ز��ری دارد. ���ف �
������ ���اه ����و����� ا��ود�� ���ب ��ز در ������ �� ����اری در ��ا�� ������ـ�ی �

��دد .  ذوب و �ـ� �زم ا�� ������د ���

اف�ودنى �وان کننده و کاهنده آب براى توليد ب� هاى پر مقاومت

۱۱

ا�����ارد��
�������������������

����������������



را����ی ���ف

�������ـ��� �ـ� ��ـ�اه آب �����ـ� �ـ� ���ـ�ط �ـ�� ا���� ��دد . ز��ن ا���ط �����ی �زم �������� . ���� �
����را ��  ����ن ��� ����ط �
������� .در ��� ��ی آ��ده �� ��ان ا��ود�� را  از ���� در��� ��� ����� �� ��� ا���� ���د و ��ود ٣ د���� و �� ���� ۱۰ دور در د���� ��ـ� زده �ــ� ���ــ�ط 

���ــ�ا��� �ــ� د�ــ� آ�ــ�. �����ــ� �ــ�ف از �ــ��ف �
������� ���و�����ی  ز��د او��ـ� ���ـ�، ��ـ�ان آب ������ �� ���ار ز��د ���� ����.

��ز�� ���دن

������ ���اه آب ا���ط ا���� �� ��د. ����� روان ������ ���� و �� ����� ������� آب ��ـ��� آن ز�ـ��� ا�ـ� �ـ�  �� از ا���ط ۵۰ �� ۷۰ در�� آب �� ����ط ا���� �ـ�دد. ا�ـ�ودن ا�� ��ده �� ����ن و �� ����� ��� �

����� ��� ��د .

ا��ات ���ف ا����
��دد : ���ف ���� ز��د �
�������� �� ����� ز�� ���

•  ����� در ���ش 
•  ا��ا�� ���� در ���ار ���ب ��ا 

•  ��رآ�� �����

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ����

 ��� ا����� �� ����� .

���ت ا����
ک ��ـ�� و�ـ� ��ـ� ر���ـ� ا���� ����� ��و��ر ا���� ����ل را ������ �������.  
������وی ��اد ����ـ��

ا���رداری
������ در ���ن �������ه �� دور از ���� ������ آ���ب و ��ارت ز��د ����اری ��د،������� ا�� ��ده 
����ل ��ا����د. ��م ر���� روش ا���رداری ����� ���� آ��� د��ن ����ل و �� ��ف آن �� ��دد. 

���� از روش ا���رداری ����� �ـ� ��ـ� ��� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������ . ��ای آ

���د�� ���ف

������ ��ر ����ل ��� ۸ / ۰  ��  ۲ / ۱  ���� �� ازای �� ۱۰۰ ������م ����ن ا����ده �����د. ���د�� د��� ��� �� ���� �� ��ا�� ��ر و ��� ����� ����� ���� ا�� �� ��ر����� ��د.�

۱۲



����� و��
ر�� : ���� �������

وزن ����ص: ۱۶۵ / ۱ �� ۱۷۵ / ۱ ��م در ������������ در ۲۵ در�� �������اد 
��� ۱ در�� ��ای وارده :  ��ا
���ار ��� : ���� از  ۱ / ۰ در��

���ار ����ات : ���� ����ات
در�� ا����د : ��� در�� �������اد، در ��رت ��وز �� زد�� �����ان آن را ��ارت داده و �� ����� �� ��ز���� ��د.

�ـــ��
���ـ�ه �ـ�� �ـ� ���ـ� ���ـ���� �������ت ا�� �� �� ��رت ���� ���� �ـ� �ـ�د . ا�ـ� ��ـ��ل �ـ�  ����ر ���� آب ��� و �� ا��ا��  
����ا��ود�ـ� �ـ�ق روان �

��رآ�� آن ���ف �� ��د و ز�ـ�ن ���ش ����ن را در �� ����ل ��� �� ���.

���رف او���
 �� - ����� ��� ��ا���� ��د��ا

 ����� ��� ��� -
- ��� �� ���� آب �� ����ن �� 

�� ز��د آر����ر - در ���� ��ی �����ه و �� ��ا

���� ���ی
��دد.  ��� ���� �������� �������� و ���� �������ی ۱۱۰۰  �������ی ۲۰  
���در �

ا����زات
- ����� روا�� ز��د و در ����� ���� و �� ��ف و���ه 

- ����� ��� �� ۲۰ �� ۳۰ در�� آب ���� و�� ��را�� ����� 
- ���� آب ��� ،�ـ�� ���و�ـ� �ـ�ی ���ری،��ـ�� و ��ـ�� ����� 

- ��� ���و�� ��ی او��� زود�� و در ����� ا����ده ���� از ���ـ� در ��ر��ی ��� �����

��ری ��ز

������ ��� ����ن ��ی ������ و �ـ���ن �ـ� �ـ����ت ��ز��ری دارد و ��ای ���ف �� ����ن ��ی ��ص �� ��� ��� ����  ��از ���� ا���دان ���س �

���� آن �� د��� ا��ود�� �� ������ ا��. 
����را ����� �ـ� �ـ��� ا��ود�ـ� �ـ� ���ـ�ط ��ـ�د و�ـ� ���ف ��ا� . ������ ����

ا�����ارد��

اف�ودنى فوق �وان کننده و کاهنده شديد آب براى توليد ب� هاى توانمند

۱۳
�������������������

�����������������
������





���د�� ���ف
���ـ���م ����ن �� ��ر ����ل ��ای ��� ����� ����ب ����� �� �����. �� �ـ� ��ل �� دو ��ا��  ��ر�ـ��� ��ـ�� �ـ���، و�ـ� ��ای ����� ��� ��ا���� ا��ودن ۶۰۰ ���� ���� �ـ� ازای ۱۰۰  ���� ا�� ���د�� ���ف �� آز���ـ�ـ�ت 
ا�� ���ار ��� �� ��� ���ز ��� ���� ا�ـ� �ـ��ف ��د . ���ار ���ف در �ـ��� �ـ�ی آب �ـ� �ـ���ن ���ـ� و �ـ� د�ـ�ی �ـ���� ا��ا�� �� ����. در ��رت ���ز �ـ� ��ـ�ه ��ـ�ی از ���ـ�� ����ـ��� آب ا�� ا�ـ�ود�� �� ��ان آن را 

در ���وده ۶۰۰ �ـ� ۲۰۰۰ ���ـ� ���ـ� �� ازای �� ۱۰۰ ������م ����ن ���ف ���د .    

را����ی ���ف

���������� �� ���اه آب ����� ا��وده ��د و ���زی �� ا��ا�� ز��ن ا���ط ��� ���� .  ا�� ��ده را �� ����ن �ـ�� ا�ـ��� ������ـ� . �����ـ� �ـ�� ��ا���ـ� �ـ� �ـ�رت آ�ـ�ده وارد ��ر�ـ�ه �ـ� �ـ�د ، ا�ـــ�ود�ـ� را  از در�ــ�ـ� �

ا���ـ��� ����� وارد ���ده و ���� د��� �� ��ود ۵ د���� �ـ� �ـ��� ۱۰ دور در د���� �� زده ��د �� ����ط ����ا��� �� د�� آ��.

��ز�� ���دن

������ ��ـ�اه آب ا�ـ��ط �ـ� �ـ�� ا�ـ�وده �ـ� �ـ�د .����� روان ������ و ���� آب ا�� ا��ود�� ز���� ����� ا�� �ـ�  �� از ا�ـ��ط ۵۰ �ـ� ۷۰ در�ـ� آب �ـ� ���ـ�ط �ـ�� ا�ـ��� �ـ�دد .�

ا��ودن ا�� ��ده �� ����ن و �� ����� ��� ����� ��� ��د.

ا���رداری
������ در ��وف ا��� و �� دور از د��ی ���� ��د �� ��م و در �ـ��� ����اری ��د �� ����ل ���� ا����ده �� ����.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����ـ� و���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� �����.

���ت ا����
ک و آ�� زا ���� و در ��رت �����ه ��ن �����ـ�� ���ـ� را �ـ� آب �ـ�د �ـ����� و ��ـ� �ـ��  ا����ت ����� �� ��و��ر ا���� ����ل ��ا��� ������� . 
�����وی ��اد ������

ا��ات ���ف ا����
��دد: �ـ��ف �ـ�� از �� ا��ود�� �ـ�ارد ز�ـ� را ���ـ� ���

- ����� در ز��ن ���ش او��� و ����� 
- ا��ا�� ���� ���ب ��ا 

- ا��ا�� ��رآ�� ��� 
ا���م ��� آوری ���� ���� �� ��د �� �ـ���� ���ـ� در ���و�ـ� �ـ�ی دراز ��ت ���� ����� ���� �� �ـ�ر ���ـ�ل ��ـ� ��ـ��� از �ـ�� ���ـ��� �ـ�د.

 �ـ��ر وارده �ـ�� روان �ـ� ���ـ� ��ـ��� و ز�ـ�ن �ـ�ز �ـ�دن ���ـ� ����ه �� �� ��د .

۱۴



�ـــ�� 
��ـ��� ذرات ��ــ��ن ������� و ����� ��� ���ی ����ل ��ه�ای دارد . ��ارد. ا�� ��ــ��ل ���ـ� روان ���ـ��� �ـ�ی و ��ا ��� �� ا�ـــ�ود�� ���� ا�� �� �� ذرات ��ــ��ن ����� �����

��ارد ��ر��د
- ��� ر��ی در ��ای ��م و ���� �� ����� ���ـ�ل �ـ�ه در ��ـ�ش ا���ا�� ����� ���� .

- ��� ���� ����� ���� و �� �� 
�� در �ـ�� �ـ��� �ـ� دا�� ���ی و �� ��� ����ا�� �� ����� ������ .  - ��اي ����د ������� دا���، ��رآ�� و �ـ�ا

- �����ی ��رگ و ���� �� �� و ���ه، در ���� �� ���� ��زا��ن ���� ������ی از ��وز درز ا��ا�� �� ��د.

���� ���ی
��دد.  ��� ���� �������� �������� و ���� �������ی ۱۱۰۰  ��� در ���� ��ی ۲۰ ��

ا����زات
- ���ار ��زا��ن را ���ود �� ��� و در ����� و��� ����ه���ی ��ـ� ز���ری و درز��ی ا��ا�� ���� �� ����.

�ـ�م �ـ��� �ـ� ���ـ�. ا�ـ� ا�ـ� �ـ� ����د و ��� ��رآ�� ��� ���� �� ��د. - ����ت ��� ر��ی در ��ای 
- ���� ��� و ��دا�� ��� را ����د �� ����. 

- ��� ����ی ��� ���� �� ��د. 
- ���� ���� ���� در ��� ا���ط را �� و��د �� آورد.

- ���� ���ذ����ی 
- ����د دوام

ا�����ارد��  

����������������
اف�ودنى �وان کننده کم م�ف براى ب�

۱۵

��������������������




را����ی ���ف
��� ������ در ��ا�� �ـ��� �ـ�� �ـ� ��ـ�اه آب و ����ا�� ���ف ��د. ��

���� آن را �ـ� �ـ���ن �ـ�� ا�ـ��� ������ـ�.  ا��ا�� ز��ن ا���ط �زم ��� ���� .

����� و��
ر�� : ���� ���ه 

وزن ����ص: ۱۸۵ / ۱ �� ۱۹۵ / ۱ ��م در ������������ در ۲۰ در�� �������اد 
��ای وارده :  ���� از  ٪۱
���ار ��� : ���� از  ۱ / ٪۰

���ار ����ات : ���� ����ات
در�� ا����د : ��� در�� �������اد، �� ��م ��دن و �� زدن ���� ��ز���� ا��.

در�� ا����ل : ��� آ�� زا 

ز��ن ���ش
���  ����� ���ـ�ل �ـ�ه ای �ـ� ز�ـ�ن ��ـ�ش او��ـ� دارد.���ش او��� ��� وا���� �� ��� ����ن و د��ی ���� �� ����. ��

���د�� ���ف
در ��� ��ارد ������د �� ��دد آز���� �ـ�ی ��ر�ـ��� �ـ�ای ���ـ�� ���ار د��� ا��و�� ��رد ��ـ�ز ا��ـ�م �ـ���د، ار�ـ�م ز�ـ� �ـ� ��ا��ـ� در ��و� ا�� آز���� �� ��رد ا����ده ��ار ����� : 

در ����� ��� ��ر���� و ���� �� ز��ن ��زا��ن و ��دا�ـ� �ـ�� �ـ�� او���� دار��، ���د�� ۵۰۰ �� ۱۵۰۰ ���� ���� �� ازای �� ۱۰۰ ������م ����ن ��اي ��و� آز���� �� ��ر����ـ� �ـ���. �ـ�ای �ـ�� آ�ـ�ده �ـ� ��رآ�� ����� �� 
�� ��ی ��رد ��ـ�ز �ـ�� ا�� ���ار �� ۱۵۰۰ ���� ���� �� ازای �ـ� ۱۰۰ ���ـ���م �ـ���ن ���ـ� ا�� ا��ا�� ����.  ��� ����� ا��، ���د�� ۷۰۰ �� ۱۵۰۰ ���ـ� ���ـ� �ـ� ازای �� ۱۰۰ ������م ����ن و �� ��� و��

���د�� ����� �ـ� ���ـ� �ـ� �ـ�ا�� و �ـ���� ���ـ�د ����� �� ��د��.

��ز�� ���دن
���  ������ �� و�ـ��� د�ـ���ه ��ز�ـ� ���ـ�ه د��ـ� ������ آ����� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ���� �� �ـ���  �� ����ط ا���� ��د��.��

ا���رداری
���  ������ در ���� �����ـ��ه و �ـ� دور از �ـ��� آ���ب و ��ارت ز��د ����اری �ـ�د . ��� ���ـ� ا�ـ� �ـ�ده ��ـ��ل ��
در  ��ا�� ����اری ��ق �� ����. ��م ر���� �ـ�ا�� ا��ـ�رداری ����ـ� ���� آ��� ر���ن �� ����ل و �� ��ف آن 

�� �ـ�د . �ـ�ای �ـ�� ا����ت در ��ا�� و�ـ�ه �ـ� ��ـ� ��ـ� �ـ��� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������ .

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����ـ� و���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� �����.

���ت ا����
ک و آ�� زا ���� و در ��رت �����ه ��ن �����ـ�� ���ـ� را �ـ� آب �ـ�د �ـ����� و ��ـ�  ���  ��وی ��اد �������

�ـ��  ا����ت ����� �� ��و��ر ا���� ����ل ��ا��� ������� .

��ری ��ز
���  �� ���م �ـ���ن �ـ� از ���ـ� �ـ���ن ���ـ����ت ��ز��ری دارد . ��ای ���ف �� �ـ���ن �ـ�ی ��ـ��ص �ـ� ��ـ� ��ـ�  ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������ . ��

���ـ� ا���� ��دد. �ـ� ا��ود�� ��ی د���ی در ��� و��د دارد ������ �ـ� �ـ�رت ��ا ���  ����� �� �ـ��� ا��ود�ـ� �ـ� ���ـ�ط �ـ�د و ا�� 

ا��ات ���ف ا����
��دد: �ـ��ف �ـ�� از ا�ـ�ازه �����  �ـ�ارد ز�ـ� را ���ـ� ���

- ����� در ���ش ��ی او��� و ����� 
- ا��ا�� ���� در ���ب ��ا 

- ا��ا�� ��رآ�� ��� 
�� ��� آوری ���� ا���م ��د، ����� ���� ����� �� ���و�ـ� �ـ�ی ��� �� و��د ��� آ�� و ���� ا�� ����� از ���و�ـ� �ـ�ی �ـ�� ���ـ� ا��ود�� ��دد . ����� ������ی ا�� ��ده �� ����ن��ـ�ی �ـ� �ـ����ت ����� �� ��دد . ا

۱۶



�ـــ�� 

����� ���� ������ـ�ی �ـ����� �ـ�ای ����ـ� �����ـ�ی ��ا���� ������ ��ه ا��. �� ��� ��ا����، �
�ـ� �ـ� را��� ��ری �����د و در ��� ��ل ���� ��ا����  ��� روا�� ا�� �� ا���� ��ا�� ۲۰۰ ������� 

ا�� و ���� آب �� ����ن آن ���دل ��� ��ون ا��ود�� �� ا���� ۲۵ ������� �ـ�����ـ�.
���ا�� ������� .  �������
� 

ا����زات

����� ��ر ���� ������ای ��اص ��� ��زه و ��� ��ه را ����د �������.�

���� ���ی
��دد.  ��� ���� �������� ������ و ���� �������ی ۱۱۰۰  
���در ���� ��ی ۲۰ �

���رف او���
- ��� ��وی ����و����� 

 ���� ��� -
- ��� آ��ده 

- ��� ��ی ����� ��ت 
 ���� ��� ��� -

- ��� ر��ی در ��ای ��م
 : ��� ���

- ���� ��ک ��ی ��ار�� 
- ��رآ�� ز��د در ��ت ز��ن �����

 - ���� ���ر ��� 
- ����� در ���ش �� ��رآ�� ����� �� 

- ���و�� ��ی ���� ��ت ����� 
- ���� ���ذ����ی 

- ����د دوام

��ری ��ز
��ـ�د.  
����ـ� ��ـ�م �ـ���ن��ـ� و ا��ود�ـ���ـ�ی ��ـ�ب �ـ�ز ا�����ارد ��ز��ری دارد. �����ـ� �ـ�زه در ��ـ�ض ���ـ� �ـ�ی �ـ� وذوب �ـ�ار �ـ� �

ا�ـ���ده از  �
����� ���اه ����و����� ����� �����د.

����������	����
اف�ودنى �وان کننده و کاهنده آب براى توليد ب� هاى توانمند

۱۷

ا�����ارد��
������������������
�	����



����� و��
ر�� : ���� ���ه�ای 

وزن ����ص : ۱۸ / ۱ �� ۲۰ / ۱ ��م در ������������ در ۲۵ در�� �������اد
���ار ��� : ���� از  ۱ / ۰ در��

در�� ا����د : ��� در�� �������اد
در�� ا����ل : ��� آ�� زا 

��رآ��

������ ��ا���ـ� را در ۲۰+ در�ـ� �ـ������اد ��ر �ـ��� ��� �� دارد، ���� ��رآ�� �� ��ا��� �ـ�ن د�ـ�، ��� �ـ���ن، ����ـ� ����ا�� ��، روش ا����ل و روا�� او��� ����� دارد. �

��دد �� ��� �� ���ص در ��ای ��م و �ـ�� �ـ� در�ـ�� ��� آوری ��د . ��� ��� ��

��ز�� ���دن

����� ا��ود�� ���� ���� ���ف ا�� �ـ� �ـ� ��ـ�اه آب ا���ط ا���� �� ��دد. ����� روان ������ و �� ���ـ�� ����ـ���  آب آن ز���� ����� ا�� �� �� از ���ف ۵۰ �� ۷۰ در�� �

آب ��رد ���ز �� ����ط ��� ا���� ��د. ا���ط �
����� �ـ���ن و ����� ��� ����� ��� ��د .

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

���ت ا����
ک و آ�ـ� زا ��ـ�� و در �ـ�رت �����ه ��ن �����ـ�� ���ـ� را �ـ� آب �ـ�د �ـ����� و ��ـ� �ـ��  ا����ت ����� ��و��ر ا���� ����ل را ������ �������. 
�����وی ��اد ������

ا���رداری

������ـ��� در د�ـ�ی �ـ���� از ۵+ در�ـ� �ـ������اد ����اری ��د. در ��رت �� زدن آن را �ـ� آرا�ـ� �ـ�م ��ـ�ده و �ـ�  ����� �� �� ���� او��� ��ز��دد. ا�� ����ل را در ��ـ�ن �����ـ��ه و �� دور از �ـ��� آ��ـ�ب و ���ـ� �

��دد. ���ـ�اری �����ـ�. �ـ�م ر���ـ� روش ا���رداری ����� ���� آ��� د��ن ����ل و �� ��ف آن ���

���د�� ���ف 
��ـ�ار �ـ��ف ���ـ�ب �
����ـ� آز���ـ��ت ��ر�ـ��� ���� �����د. �� ���ان را������ ���د�� ���ف ز�� �� ���ان ���� ��و� ��ر ������د �����د: 

در ��� ������ ���د�� ���  ۸ / ۰ �ـ�  ۵ / ۱ در�ـ� وزن �ـ���ن و در �ـ�� ��ی ��وی ����و����� ��  ��رآ�� ز��د ��ـ�د��  ۵ / ۱ �ـ� ۲ در�ـ� وزن �ــ���ن �ــ��ــ�� ��ــ�ز �ــ�� ���ــ� ا�ــ� 
��ــ�د�� ��ــ���ی از �
����� ����� ������ی �� ��� ���ف ��دد. ��ا����� ا�� در ا�� ��رد �� ��� ��� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������� .

۱۸



�ـــ��
�ـ�را�� و �ـ��� آب �ـ�� در ا�ـ�اع �ـ�� �ـ� و د���ـ�ی ����ـ� ا����ده ���د.�
����ـ� ��ـ��ل �ـ�  
���ا��ود�� ����ـ�� ا�ـ� �ـ� �ـ���ـ�ان آن را �ـ�ای ��� �

����ـ�د ������ـ� ا�� و �� �ـ�ان آن را �ـ� ��ـ�ان ا��ود�ـ� ����ـ�ه آب ، ��ـ� ���ـ�ه ��را�� ��� ، و ����� د���ه ���ش �� ��ر ��د.

���رف او���
- ��� ر��ی در ��ای ��م 

- ا��ا�� ��را�� ��� 
- ا��ا�� ���و�� ���ری 

- ���� ���ذ����ی

���� ���ی
 �������� �������� و ���� �������ی ۱۱۰۰  
���در ���� ��ی ۲۰ �

��دد.  ��� ����

��ارد ��ر��د
��� ���و�� ����ب ����� �� ��ر �� رود ����� :   در ������ �� ��� ��را�� و ��� ��ا
- ��� ر��ی در ��ای ��م و ��� ���� �� ����� ����ل ��ه�ای در ���ش او��� ���� ا��. 

- ��� آ��ده �� ��� ��را�� �� ���اه ����� در ���ش او��� ��د��� ا�� .
- در ���� �� �� د��� ���د�� آر����ر�� ���ز �� ��� روان ����. 

��� ���ذ ������ی و آب ���ی ��وری ����. - در ��زه ��ی ز��ز���� و روی ���� �� ��ا

ا����زات
�ـ�م �ـ� ����د و ��ـ� ��را�� ��� - �� �ـ�دن �ـ���ت �ـ�� ر�ـ�ی در �ـ�ای 

- ا��ا�� ���ذ������ی و دوام ��� 
- ���و�� ��ی او��� و ����� ز��د 

- ������ ���ف در ��� �� ���د�� ����� ����ن 
- ����د ��دا�� ���، ��� ����ی و ���� ���

- ا����دی ��دن ���� ����� ��� ا���ط در ����� �ـ��� �ـ��� در ���ف ����ن

��ز��ری

����� ا��اع ����ن �ـ� از ���ـ� �ـ���ن ���ـ����ت و ����ن ��� ٢ ا��ح ��ه ��ز��ر ا��. �

�� ا��ود�� د���  �ـ�ای �ـ��ف �ـ� �ـ���ن �ـ�ی  و��ه �� ��� ��� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������ . �
�������� �� ���� ا��ود�� �� ����ط ��د، ا
���� �� ����ط ��� ا���� ��دد . در ��� و��د دارد �� ��ر ��ا

ا�����ارد��

اف�ودنى �وان کننده، کاهنده آب وکندگ�کننده براى ب�

۱۹

��������������������


����������	�����
������





را����ی ���ف

��������� ��� از ����ا��،����ن و ز���� �ـ� �ـ���� ����ط ��ه ����� �� ���اه آب �

����� ا���� ��د، ����ـ�� �ـ� �ـ�ان  آن را ��� از ا���� آب و����� ����ط ���� ا���� ���د .

����� و��
ر�� : ���� ���ه�ای �� ر��

وزن ����ص: ۲۰ / ۱ �� ۲۱ / ۱ ��م در ������������ در ۲۵ در�� �������اد 
��ای وارده :  ۱ �� ۲ در�� ���� �� ���ار ���ف

���ار ��� : ���� از  ۱ / ۰ در��
���ار ����ات : ���� ����ات

در�� ا����د : ۲+ در�� �������اد، در ��رت �� زدن �� ��م ��دن و �� زدن ���� ��ز���� ا��.
در�� ا����ل : ��� آ�� زا 

ز��ن ���ش

������� ����� ����ل �ـ�ه ای در ��ـ�ش �ـ� �ـ�د. ز��ن ��ی ���ش ��� وا���� �� ��� ����ن و د��ی ���� �� ����. �

���ار ���ف
���ف ������ �ـ�� ۶۰۰ �ـ� ۱۸۰۰ ���ـ� ���ـ� �ـ� ازای ۱۰۰ ���ـ���م ����ن �� ����. ���د�� ����� ���� ا�� ز���� �� ����ـ� ���ـ� از ����� و ��ا�� ا��ا و ��د دا��� ���� �زم ��دد . 

در �ــ� �ــ�ل ���ــ�� �ــ� �ــ�د �ــ�ای ���ــ�� ��ــ�ار د��ــ� �ــ��ف آز���� ��ی ��ر���� ا���م ���د .

��ز�� ���دن
��دد  �� ����ط ا���� ��د. 
��������� �� و�ـ��� د�ـ���ه ��ز�ـ� ���ـ�ه ����ص  ������ ������ای �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ���� ����

ا���رداری

���در ���� �������ه و �� دور از ���� ������ ��ر��� و ���ـ�ی ز�ـ�د ����اری ��د . ������� ا�� ��ده ����ل در �
��ا�� ����اری ��ق �ـ� ����. ��م ر���� ��ا�� ا���رداری ������دی ���� آ��� ر���ن �� ����ل و �� ��ف آن 

�� ��د . ��ای ��� ا����ت در �ـ�ا�� و�ـ�ه ا���رداری �ـ� ��ـ� ��ـ� �ـ��� ��از ���� ا���دان ��ـ�س ���ـ� ������ .

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����ـ� و���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� �����.

���ت ا����
ک و آ�� زا ���� و در ��رت �����ه ��ن �����ـ�� ���ـ� را �ـ� آب �ـ�د �ـ����� و ��ـ�  
�����وی ��اد ������

�ـ��  ا����ت ����� �� ��و��ر ا���� ����ل ��ا��� ������� .

ا��ات ���ف ا����
��دد: �ـ��ف �ـ�� از ا�ـ�ازه �
����ـ�ارد ز�ـ� را ���ـ� ���

- ����� در ���ش ��ی او��� و ����� 
- ازد��د ���� در ���ب ��ا 

- ا��ا�� ��رآ�� ��� 
�� ��� آوری ���� ا���م ��د، ����� ���� ����� �� ���و�� ��ـ��� ��� �� و��د ��� آ�� و ��� ���و�� ����� ��� ����� از ��� ������ �� ��دد.  ا

در ���د�� ���ف ���� ز��د و ا����ده از ����ن ���ـ����ت ����� ������ی ����� �� ��دد.

۲۰



Concrete repair

تعمــــ�ات ب�



����� و��
����ی ��وی ا���ف ر�� ��� ����ی : ��در ��

وزن ����ص ����ی : ��ود ۲۳۰۰ ������م �� ازای ��� ����
���و�� ���ری در ۲۰ در�� ����� ��اد ����� �� ا�����ارد ������ ��� ۱۱۶ :� 

۱ روزه ����� از ۱۶ ��������ل
۲۸ روزه ����� از ۴۵ ��������ل 

�ـــ��
�ـ� �ـ� از ا�ـ�ودن ��ـ�ار آب �زم ���ـ� ����ـ�ی دارای ا��ـ�ف و �ـ�  ���و�� ����� ����د ���آورد.  �������ت �����ی �� ���� ����ن و آ��ده ���ف �� ���ـ� 

.������� ��� ��ا��ل ��ی ���ی ��ده و ��ری از ��ن  �ـ� و دوام ����� ����ردار �� ����. ا�� ��ت ����  �� از ���ذ�ـ���ی  ��������� ��ون ا����ض ��ده 

�ـ�� ��ا�� ��ه و در �� ����� ا��ا �����ا�� �� ����� ۵۰ ���� ��� را ����د آورد. ����� ��ی  ���� ��� ا����ده ���� ����� ���ـ�� و �ـ� ���ـ� 


����� �� روش ����� ���� ا�ـ���ده ��ا�ـ� ��د.

��اص
- ��ون ا����ض ��دن ��ت ���� ا�����ن از ا���ل ��ب �� ���� ���� و ا����ل ���و�� در �����ات ��زه ای �� ��دد. 

- �� ���زی از آ�ـ�ده �ـ�زي  ������� �ـ��� �ـ�ده و ا�ـ� ا�ـ� ���ـ� ����� در �����ت ا��ا�� �� ��د. 
- ������ ����� ��ت ا��ای ���د�� ��رگ آن را ���� �� ��زد. 

- در ����م ���ـ� �ـ����ت �ـ���� �ـ���ر�����ی دارد و ا�ـ� �ـ���� ���� ���� ���� در ����� ����� ����� ��ا�� ��د��.
- ���ذ�ـ���ی �ـ���ر �ـ� آن ا��ـ�ن ��ـ�ت ��رد�ـ�ه ����ـ� را �ـ� ������ ���ار ���� �� ر����.

���� ���ی
��دد.  �� ���� �������� �����در ���� ���ی ۲۵ 


��ارد ا����ده
- ����� ��ارد ����� ��زه�ای �� ������ ا����ده ����� �� ���� ��� را دا��� �����. 

- ����� ����� ا��ای �������� �� ��� ��ر��اری ���ر �� �����. 
- ����� ��� و ���ن ��ی ��� ����ه �� ���� ��ه. 

- �� ����ر ������ از ��زه ��ی ���� در ���ض ��ا�ـ� ��ـ��� �ـ�ن ���ا�� و �����ت . 
-�������زه ای در����� ����� �� و��ه آ����� �� در ���ض رو�ـ� ��ی ����� و رو�� ���رو��� �� �����. 

- �����ات ��زه ��ی در����.

م�ت تعم�ى بدون انقباض و مسلح به الياف

۲۲

����������������



روش ا��ا
آ��ده ��زی  ���� :

��� ��رد ��� �� ������ ���ـ� و ���ـ� �����ـ� �ـ�اد آ���ـ�ه �ـ�ده، ������ �� ���ـ��� ��ـ�ط �ـ�� و �ـ��� ���ـ� را �ـ��� ��ـ�ده و ���� �� ����� آ��� ا��ام ���د. 
ا�� ����� �� ��� ۱۰ ����� ���ی ���ـ�ه �ـ�ه و د�ـ� �ـ�د �ـ� �ـ�ی ���� ��� ��� ���� و ����� دا��� �����. ������ ��ا�� �ـ���� ۱۰ ���� ���ی ���ا��ن ����� ����� ��ه 
��� ��دد. ��� ��رد ��� ������ ���� دار ��ده و د�� �� از �����اری ��ی ۵ ���� ���ی �� ��ا�� ۲۰ ���� ���ی ����ردار ����. ������ �� ���� آ��ده و ��� ����رد ��د ���� 
��دد. در ��رت �����ه آر����ر�ـ�ی ز�ـ� زده ا��ـ�ا از �ـ��� درو�ـ� آن  ��ری ا������ ا��ام  �ـ�ری و �ـ�ش  ��دد �ـ� �ـ��� �ـ� ���ـ�  ��ر��ه ������  ا�� ��ا�� ا��ا�ـ� �� ������ 
ا�����ن ����� ��� ���� �� ز�� زدا�� ���� ��� از رو���ی �ـ�س ز�� �� ���� ���� ا��ام ������ �� ��� ���د ���� �����ن ��دد. �����ــــ� �ــــ���� آر����ر�ــــ� ���ــــ� ���ــــ� 

��ــــ��ص �� ز�� ���ور ��ا�� ��د. در ��اردی �� آر����ر�� د��ر ��رد�� و��� ����� ������ �ـ��� �ـ� ����� آ��� ا��ام ���د.
ا���ع ��زی �� آب : 

��� ��رد ��� را �� ا����ده از ����� ���� آب �� ��ر ���ـ� ا�ـ��ع ������ ��� ���د�� ا���� آب را از روی ��� ��� آوری ������.
����ط ���دن :

�����را
�ـ�دش �ـ� ���ـ� �ـ�در���  �ـ� در �ـ�ل  �����ا�ـ���ده از ا�ـ�ار �ـ� زن(در��) �� دور ����� �� ����. ۳/۵ ���� آب را �� دا�� د����ه ���ـ�ط �� ر���� و در ���� �� ����ط 
���ـ��� روش �ـ��� �ـ�ت 
�� ��ر ������ �� آب ا���� �����ـ�.�ـ� از ا���� ��ن ���� ��در �ـ� آب، ��ـ�دن را �ـ� ٣ د���ـ� ادا�ـ� د��ـ� �ـ� ������ ����ا�ـ� و ���ـ� ��ـ�ب �ـ�ی �ـ�رگ ا��ـ�د �ـ�دد. �����ـ� ����ط ��ق از ���� د���اه ����ردار ����� 

�� ��ان ر��� ر��� �ـ� آن آب ا���� ���د و ��ای ١ �� ٢ د���� د��� �� زدن را ادا�� داد. �ـ���� ا�� ���ار آب �زم ��� �ـ���� ��ـ�ان ر���ـ� �ـ��� و د�ـ�ی ��ـ�� �� ����.
ا��ا : 

����ط آ��ده ��ه ������ ا�ـ�ای د�ـ�� و �ـ� ���ـ� را دارا �ـ�ده و در ��رت ا��ای د��� �� ������ ���� را �� روی ��� ��ت ���ر داد �ـ� از ���س ���� ��ت و ��� ���� ����� �� ��ای ا�� ����ر از ���� ������� �� 
���� ا����ده ���� و�� ��دا�� ��ری ����� را ���� ���ـ� ���ی ا���م د���. ������ ز��ن ��ای ��ا�� ��ری ����� و��� ا�ـ� �ـ� ا�ـ� ا��ـ�� �ـ� ���� �� روی ��� ��ت �����ی ���� �����.

��� آوری ��ب �� و��ه در ��ا�� ���� �� ��د ���� �ـ�وری �ـ�ده و ��ای ا�ـ� ���ـ�ر �ـ� �ـ�ان از  ���ـ� �ـ������ ا����ده ���د.
���� د�� : 

�����و ۴ ���� آب ���ار  ۶ /  ۱۲  ���� ��ا�� ��د �� �ـ� ��ا�ـ� �ـ�ای ���ـ� �ـ� ��� ���� �� ����� �����  ۶ / ۱۲ ���� ��� ا����ده ��د.
��� ����ط ���� از �� ��ـ�� ۲۵  ���ـ����� 

ا���رداری
دور از ��رش ��ران و ���� ������ آ���ب و ��� ��ون ���� ���ر ز��د �� �� ��ل ���� ����اری ��ا�� ��د.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

���ت ا����
��ن د��� ��ت ��ی ������، �� ������ در ����م ���س �� ���� و �� ���، از آب ��اوان ��ای ����� ا����ده ��دد.

۲۳



������ و��
ر�� : ���� رو��

وزن ����ص : ۱۶۴۰ ������م در ���  ����  

��ر��د 
�������� ���ـ��� �ـ� روی ��ـ��� �ـ��� ���ـ� ���ـ� ��� ا��ا ��ه و ��دا�� 
��ری ����� آن �� �ـ�ری ���ـ�� ز�ـ���  ا���م ��دد. ��� ����� ��دا�ـ� �ـ�ری ��ـ��� 
�ـ� �ـ�ان �ـ�� ��ت را ���� ��� �� و آب ����ب ���د. در ��رت ���ز �� ا���د ��� 

دارای ��اش �ـ� �ـ�ان از ا�ـ�ای �ـ� ��� �� �� ���� ���ه ��د.  

�ـــ�� 
�ـ���ی ������� ��� �����ری ��� ��� �� ����. �� �� از ا���� ��ن آب �ـ� �ـ�ت ���ـ� ���ـ� �ـ�� �� ��������ت �����ی �� ���� ا�ـ�ح �ـ�ه �ـ� ����ـ� آ

���ـ�ه ��ـ� از ا��ای  ��دد. از �������� ��ان �� ���ان ��� �����   ر�� �� ������ ا��ا �� روی �ـ��� ز�ـ� ���ـ� و ��ـ� �ـ�ی آ�ـ�� د��ه ���� ����� �� 
���� ��ی ����� ا����ده ���د. ������از ����ل و��ه ��� ا����ده در ��� ��ی �ـ�زک ����ردار �� ���� �� ���� ��� ���� و �ـ�ک �ـ�رد�� ��ا�ـ� ��د، 

������ از ������� ���� و ا����ف ����ی ���� ���ـ�ردار �� ����.

��اص
- ����ل د��� و ����� ����ا�� 

- ���� ���ز �� ا���� ��ن آب در ��� ���ف 
- ��ون ا����ض 

 ���� ������� -
- ا����ف ����

 - ��� ��م، ������ ��دا�� ��ری را�� 
- ���ذ ����ی �� - ���و�� ���� در ��ا�� ���� ��ی ذوب 

– �� و ��� ��������ن 
- ���� ���ان ���ذ ��ا�� ��ر��ه ����� 

- ���� ����� ��ی ���ی در ��رد ����� �� �� ���ـ�� ر�ـ� ����.

���� ���ی
��دد. �������� ارا�� ��� ���� ��ی ۲۰  ������در 

��ارد ا����ده
- ����� ��ارد ����� ��زه�ای �� ������ ا����ده ����� �� ���� ��� را دا��� �����. 

- ����� ����� ا��ای �������� �� ��� ��ر��اری ���ر �� �����. 
- ����� ��� و ���ن ��ی ��� ����ه �� ���� ��ه. 

- �� ����ر ������ از ��زه ��ی ���� در ���ض ��ا�ـ� ��ـ��� �ـ�ن ���ا�� و �����ت . 
-�������زه ای در����� ����� �� و��ه آن ���� �� در ���ض رو�ـ� ��ی ����� و رو�� ���رو��� �� �����. 

- �����ات ��زه ��ی در����.

م�ت صافکارى يک جزئى سطو� بت�

۲۴

����������������



��� آوری
��و �� ���� ������� ا����ده ���د.­������������� آوری ��ت ا��ا ��ه �� و��ه در �ـ�ا�� ���ـ� و �ـ�د �ـ��� ��وری �� ����. ��ای ا�� ����ر �� ��ان از �ـ��� ��ـ� آوری ��

آ��ده ��زی
���� ��دن ���� �����ی و ��دا��� ���� ��ی �ـ�� �ـ��� ����ر ا���� دا��� �� از آن ا�ـ��ع �ـ��� ���ـ� آب �ـ�وری ا��. ���� ��د �� ���د�� ا���� آب ��� آوری ��دد.

�� ��دن ���ات
��� از ا����ده از ��ت �����ری ����� �� ��ان از ��ت �ـ� آب �� ��ای �� ��دن �����ی ���� ��رگ �� ���� ا����ده ���د.

����ط ���دن
�� ��در را ��  �������� ���� ای ��ا�� ��د��ه �� �� را��� ���ـ�ط ��ه و ��ای ا�� ����ر ���� ا�� از ����ط �� د��� �� دور �����  ا����ده ��دد. ٣ �� ۴ ���� آب را درون ��ف ر���� در �ـ��� �ـ� ���ـ�ط �ـ�دن ادا�� دارد ��
��ر ���� �� آب ا���� ������ و ����ط ��دن را �� ����ا�� ��ن ��� ��ت ادا�� د���. ���� �ـ�د �ـ� از ����ط ��دن ����� ����� ��د. ���� �ـ� ��ـ�ان روا�ـ� �ـ�ت ��رد ��� �����ان ���ار آب را �� ۵ / ۶ ���� �� ازای �� ���� 

��در ا��ا�� داد.

���� د��
�� ���� ۲۰  ���ـ����� �ـ� ��ا�ـ� ۱۶  ���ـ� �ـ�ت آ�ـ�ده �ـ��ف ا���د ����� �� ��ای ���� ۱۶ ������� �ـ� �ـ���� ١ ���ـ� ��ـ� ���� ا��.

��ا��� از و���� ��ر
در ا���م �� ����� از ��ر �� ������ ا��ار ��ر را ��ون ����� ز���� ���� آب ����� ���د.

ا���ر داری
از ���ر ا����، ر��ش ��ران و ���� ������ آ���ب ����� ��دد.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

���ت ا���� 
از ���س ������ �� ����، ��� و د��ن ������ ��ه در ��رت ���س، ���� را �� آب ����� د���.

۲۵



�ـــ��
� ��زه �ـ� ���ـ�. ا�ـ� ��ـ��ل  ��در �� ���� ���اری ر���� ��� و  ����� ��� ا����� دا��� �ـ�اي ا�ـ��ل �ـ��، ��ت و ��� ��� در دا�� و �� ��ر
در ��� ��� ��ن �� ���� و�ـ� �ـ� از �ـ�� �ـ�ن ��ـ��� �ـ� ��ـ� ای آب ��ـ� �ـ� �ـ�د. �ـ�رت ������� ����� ا�� ����ل ����� از ���و�� ���� ��� 

�� ����. ������� ��� ��ارد و ����� ��ـ� ای ��ـ�ار و ��ون ��� ���د��.

ا����ز��
- ���و�� ز��د 

- ��ون ا����ض
- ���� ر���� 

- دوام ز��د 
- ���وم در ��ا�� ���ت ������� 

- ���� ���ی ��ز�� ��ه

���� ���ی
�� ���� �����د. ����� �������� ���� رز�� ���� و وا ���در �������ی ۳ 

���رف او���
���را�ـ��ـ�ان �ـ� روی �ـ��� ���ـ�، �ـ�� و ��دوام ا����ده ���د ����� : �ـ��د، ���ـ� و آ�ـ� ��ـ�ب دار، آ���ـ�ی  ���� و ��ا����، آ�� و �� �ـ� �ـ�زا����. 

����ـ�� �ـ�ای ���ـ� دادن ��� ��� ��ش ��، ��� �ـ���� ���ـ��ه و آ���ـ�ی �ـ���� و ���� �����.

����� و��
وزن ����ص : ۱۴۸۵ ������م در ��� ���� 

��را�� : ��ت ز��ن 
��اد  ۵ / ۲ ����  در ۲۵ در�� ����� 

در ۴۰ در�� ����� ��اد ١ ���� 
��� ��ن ����ی : 

��اد  ۵ / ۹ ����  در ۲۵ در�� ����� 
��اد ۵ / ۵ ����  در ۴۰ در�� ����� 

��� ��ن ����� : ٧ روز

ا�����ارد��
 ������������������� �����

اپوک� واسط براى تعم�ات بت� ، اتصال ب� به ب� ، فو�د و سنگ

۲۶

�����������	�



روش ا��ا
آ��ده ��زی ��� : 

ک، ��ده ��� آوری، ��� ����ه ��ی �ـ�، رو��، ����، ���� ، ��� و �� ر�� ������  ���� را �� ��ر ���� ���� و آ��ده ������ . ���م ��� �ـ�ی �ـ�ا �ـ�ه، ���آ�� ����ن، ��د و ��
�ـ� رو��، ����، ����، ��� و ����� آن �ـ� و�ـ�د دارد ���ـ��� ��ـ� از ا���م د��� ��ر��ی آ��ده ��زی  ک ���� �ـ� ا���ل �� ���� ����ار �ـ�د. �ـ��� �ـ���� ���ـ��� ز�ـ� �ـ���. ا ��دا��� و ��
ک ����. ��ـ�م �ـ��آ�� �ـ� �ـ� �ـ�� ��ی ��د و �ـ����ه ���ـ��� �ـ� ز��ـ� ز�ـ� �ـ� �ـ� ���ـ� ��دا�ـ�� �ـ� ��ا���ه ���� �� ���� ��� ���� آ��.��� ���� ������ �ـ�� ��د �� ا����ض  ��
و ����� ���� آن �� ��ا�� ����. ������ ��� ��� �ـ� رو�� ���� ا���ع ��ه ���� �زم ا�� ����� ��� ا���ع �� ���� ����، ��ا���ن و در ��رت ��وم ����� ����� �ـ�� آ�ـ�ده 

ک ا���م ����د. ک ��ه و �� ��ا�ـ��ه �ـ��� و ����ـ�ت �ـ� روی ���� ���� و ��ری از ��د و �� ��دا�ـ�� �ـ�د . ���م ��اد ��� آوری ���� ��
ا���ط : 

) را در �ـ�ف ��ر��ـ� (رز�� ����) ������ و ���ر ���� آ��� را ����ط ������. ��ای ا�ـ��ط از �� ��ردک ��� و �� �� در�� دور ��� �ـ� �ـ� زن ا�ـ���ده ���ـ� �ـ� ������ �� ر�� و  �ـ� �ـ��  ����� ����ی ��ف ������ (��� وا
����ا�� ���� آ��. ا�� ��� ���ر ����ل ��ود �� د���� ��ل ��ا�� ����. ��� ����� �� ��ـ�� از آن را ���ـ�ط و �� آن را ر��� ������.

را����ی ا��ا :
��������� در �� ��ـ� ����ا�ـ� �ـ� ��ـ� ��ـ� ��ی ����ه �� ����، و �� ��ردک روی ��� زده ��د. ��ای ��ت ز�ـ���  ر�� ��ه و ��� ���� رو�� ا��ا ��دد. ا�� ��ت ز�ـ�ن �ـ� �ـ�ا�� ��ر ����� دارد و�� ���ر ����ل ۶۰ د���� 

در ٢۵ در�ـ� و ۴۵ د���ـ� در ۴۰ در�ـــ� ����� �ـ�اد �� ����. در ا�� ��ت �ـــ��  ��������� ���� ����ا��� ��د، �� ���ص روی ���� ا���.
ا��ود ��دن و ��ت ��ری : 

در����م ا��ود ��دن و �ـ� ا�ـ�ای �ـ�ت روی  ���روش� ��ی ا��ا�� ��ر ������ �� ��� �ـ�ار ����ـ�. ��ـ� آوری �ـ�� ��ش، ا��ود و �� ��ت ��وری ا�� . ��ای ا�ـ� ���ـ�ر �ـ� ��ا��ـ� �ـ� آب ���� ���� را ��� ��ـ�ده و �ـ� ورق 
��� ا�ـ��� روی آن �ـ�ار د���. ��م ���� �� ا�� ��ارد ���� ��ک ��ردن و �� ��ـ��� �ـ�ت ����د. درز��ی ا������ ����د در ��زه ������ در �ـ�ت و �ـ� ا�ـ�ود �ـ��� ��� ادا�� ����.

د��: 
���ـ� ���در د����ی ����� ��� �� آرا�� ��� �ـ���ـ�د ، د�ـ�ی ٧+ �ـ� ۱۰+ در�ـ� ����� ��اد  �ـ� د��� ا���ـ� �ـ�ای �ـ�د ���ــ� �ـ���� در��ـ�ش ��������د، ��� ���� ��� ا����ن از ا��ای آن در د��ی ��د �ـ�دداری �ـ�د. ا

را �� ��ان ��ا�� د��ی ��ر ���ظ ���د �ـ� ا�ـ�ود �ـ�ری �ـ� ������ ا���م ����د.

���ت ا���� 
������ ����� ��اد ������� د�� و��ه در ز��ن ا���رداری و �ـ��ف �ـ� ��� آ�� و از ���س �� ��� ��، د��ن، ���� و ��اد ��ا�� ������ی �� ��� آ�� ( ا�� د���را���� در��رد ���ر آن �� ز��ن ��� ��ن ��� ��ری �� ����). 

��ـ��� �ـ� ���ـ� ��ا�ـ� �������. ��ای ��� ا����ت ����� �� ��و��ر ا���� ��ـ��ل ��ا��ـ� ����. ک �����ـ� و در �ـ�رت ��ـ� �� در ��ر�� �� �� ��ر ا����� در ��� و �� ���ـ� ���ـ��ه �ـ� آن را �ـ� �ـ�ر ���ـ� �ـ�

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

ا���رداری
ا�� ����ل را در ���� ������ و �� دور از ���� �ـ����� ��ر�ـ�� و د�ـ�ی ز�ـ�د ���ـ�اری �����ـ�. در ��ـ��� ���ـ���ی �ـ� ���ـ���

ا�ـ� ����ل در ��ی ����� دار ����اری ��دد. ��م ���� �� روش ا���رداری ����� ���� آ��� د�ـ�ن ��ـ��ل و �ـ� ��ف آن �����د.

��ا��� از و���� ��ر 
�ـ� ز���� �ـ� ����ـ� �ـ�ر ���ـ� �ـ�� �ـ��ه، �� ��ان آن را �� ��ل ���ره ۲ ���ـ� ��ـ�د و�ـ� �ـ� از �ـ�� �ـ�ن ������ �� ���� زدن و �� ��زا��ن ا��ار را ���� ���د.

���� د��
�� ������م �� ��ا�ـ� ٢ �ـ�  ۷ / ۲ ������ـ� را �ـ��� �ـ� و�ـ��� �ـ�� ���� د��.

۲۷



�ـــ��
������ ����ل ���ی ��ون ا���ف و ���� ر��ـ� �ـ�ن �� آب �� ����. ر�� آن ��ـ�ه ای ��ـ�ه ا�ـ� و �ـ� از �ـ�� �ـ�ن  ����� �� ���� ����� ���ه ر�� ��

�� ��د . ��� ��� ��ه ����� ���� ��� و آب ��� ا�� و ����� ���� ��ای ������ی از ا����ل آب و ���ر �� ����.

ا����ز��
- ���و�� ������� 

 ���� ��� -
 ���� �� -

- ا��ای آ��ن 
- ا��ای ��د

���� ���ی
�������� ���� �����د. ����در ��وف ۸ و ۲۰۰ ��

��ر��د��
- آب ���ی و ����ل ر���� در ���� ����، آز�ـ��، �ـ��ل���ی ���، ���� ���، ��ب و ���ه

- ������ ��� : ������ ��زه ��ی ���دی، ���� �� و ���ه 
- ا��و�� ��دن : ا���د ��� ����� در ��ا�� ��ـ�ر در ا���ر�ـ�ی ��د و ���ه 
- ������ ا��اع ��زه���ی ����ن ����� �ـ���ـ� و د��ار�ـ�ی ���� ����

����� و��
در�� ا����ل : ��� ���� ا����ل 

وزن ����ص :  ۰۱ / ۱ �� ۰۳ / ۱ ��م در �ـ������� ���ـ� در٢۵در�ـ� �������اد 
د��ی ا��ا : ۵ �� ۵۰ در�� �������اد 

د��ی ���ه ��داری : ١۰- �� ۸۵+ در�� �������اد 
���و�� ������� : در ��ا�� آب، ا����� و �����ـ�ی ر��ـ� و �ـ�ن �ـ�ی ��� و �����ت ���وم ا��. 

ا����ف ����ی: �� و��دآور��ه ��� ����� ��ب

������ت 
����ه ����ص ���ی ��  ����� ��� ���� ا���ل در آب و ��در

ا�����ارد�� 
����ل ر���� و ز��� ��زی ���� ����      �� - را����ی ا����ده از ��������ی آب ���ی، ��
�
�������

پوشش محافظ� مقاوم بر پايه ق� با قابليت رقيق شدن با آب

۲۸

����������	������



روش ا��ا
آ��ده ��زی ��� : 

����� ���� �� �ـ�� �ـ�� و�ـ�ری از رو�ـ�، �ـ��� و �ـ�اد ��ـ� آوری ���ــ��� �ــ�� ���ــ�. ������را �� �ـ�ان �ـ� ��ر������ روی ���� ���� �ـ� �ـ� �ـ�اد ��ـ� آوری ��ه ا��
����ک روی ���� ����ان ������را �� ���� �� �� �� �ـ� آب ���ـ� ر��ـ� ��ـ�ده و �ـ� ��ـ�ان ��ا��ـ� ا����ده ���د و ��� ��ـ� �ـ�ي �زم �� ا��ا ���د. در��رت و��د ��د و ��

را روی آن ا��ا ���د. ا�� ����ل را �� ��ان روی ���� ����ب ا�ـ�ا ��ـ�د و�� ���� ��� ��ن ����ل ا��ا ��ه و ��� ��ا�� آ�� �� �����ـ� آب ���ی ���ا ���.

���ت ا����
������ ����� ��اد ������� د�ـ� و�ـ�ه در ز��ن ا���رداری و �ـ��ف ��وری ا��. از ���س �ـ� �ـ����ـ�، د�ـ�ن، ���ـ� و �ـ�اد �ـ�ا�� ا����ب ��دد و در ��رت �����ه ��ن ا������ آن را ���� �����ـ�. در ��رت ��� ا����� �� ���� 

��ا�� ������. در ��وف را �� از ا����ده ������. ���� ��ر دارای ����� ���� و از ��د�� ا�����ق �����.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

ا���رداری
در���� �� �����ه و �� دور از ���� آ���ب و ����ی ز��د ����اری ��د. در ����� ��م ������ در ���ض ����� ا���ر ��دد . ������ ����� �����ت ���� ���ی ا����ل �� ����� و�ـ�د دارد �����ا�� در �ـ�رت ����� ��ن ز��ن 

ا���رداری ���� ا�� ���� �� را �� ��ه وارو�� ������ �� ������ی �� ���� ��ه ����ط �ـ��� . در �ـ�رت ر���ـ� �ـ�ا�� ا���رداری ����� ��� ���� ��ـ��ل ۶ �ـ�ه ��ا�ـ� �ـ�د . �ـ�م ر���ـ� روش ا���رداری ���� ���� ا�� ���ـ� 
آ�ـ�� د�ـ�ن ��ـ��ل و �ـ� ��ف آن ��د.

�����د
��د��.  ���� ���� داده ��ه ���� �� ���������� از ��ب آب ��ر �� ����. در ���� �� ���� ��ون ���� ��� ��ی ����د در ز��� ����ب را ��ب ���ده و ���� ز�� زد�� ���د و �� �ـ��د �ـ�� ���

ا��ا
��� از ���ف ��� �����، ��ن ا����ل �� ����� و��د دارد. �� ��ا��� ��� از ���ف ���� �� را روی ز��� ��������. ����� ���� �ـ�رد ���ز �� �� دو ��� ������ ��� �� ��س ���� ا��ا ������. ��� دوم را �ـ� ��� �� ��� اول 
���� و �� �����ا��� روی آن ��ت ���ـ� ا��ـ�ل �����ـ�، ���� ا�� ��� دوم را ز�� ا��ا ���� (��� �� �����ن ���  �� ����� ز���� ١٢ �� ۲۴ ���� ا��ا ����. ������ از �������� ���ان ��� آب ��� �� روی �ـ� ���ـ� ا����ده ���

) �� ا���ل ���ی ���� ��دد. ز��ن ا��ای ��ت ��ا�� ٢۴ ���� �ـ� از ا���م ��� دوم و ����� آن ����� از ۵۰ ���� ��� ����. ���� ����

��ا��� از و���� ��ر
��� از ��ر ������ ���ز ��������� ���ه ���� �����ان ا��ار را �� آب و �ـ���ن ����� داد. در �ــ�رت �ـ�� �ــ�دن �������زم ا�� ا���ا ��ا�ـ��ه �ـ�ه و ��� �ـ� ��� ��را���، ��ل ���� و �� ��ل ���ره ٢ ���� ��د��.

���� د��
�� ������م �������� ��ا�ـ� از  ٢ �ـ� ۴ ������ـ� را ���� د�� �� ����� �� ���ان ����� ��� دارد.

۲۹



�ـــ�� 
����� ����� ���ن-�������ن ��ای د�ـ� آب، ����� ���، ����� ����ر ��ب ���ی ������ن ا�� �� �� ���ذ �� دا�� ��راخ �� و ����ـ� �ـ�� و ����ـ� �ـ� ر���ـ� �ـ�

 ��ـ�ر آب ���ـ�د �ـ���� ��ـ� �������ن آب ���� در ��ل �����ر��ی ��� �� د��.

ا����ز�� 
- ������ی از ���ذ آب ���� ���ا�� �� و �����ت ��. 

- ��م ������ی از ��و� ��ـ�ر و در ����ـ� ا�ـ�زه �ـ��� �ـ� �����.
- دارای ���ذ و ��� ا���� ����. 

- ��ا �� ����ده ������د. 
 .��� - از ����� ر�� و آ��د�� ��� ������ی ���

�� د�� آب آن ���� ا��.  - و��
- ا��ای آن آ��ن و ا����دی ا��. 

- �� را��� �� روش ����� ا��ا �����د. 
- �� ���� و آ��ده ���ف ا�� و ا���ط �زم ��ارد. 

- ���� ��زه را ����� ����د��. 
- �� ���� ��ی ���� آ�� ���� ا���ط ا��.

���� ���ی
����� ��� در ��وف ۲۰ و ۱۱۰۰ ����ی ���� �����د.

���رف او���
- ����� �� ر�� ���� ا��ا �� روی ��� ��ای ��� ��ی در�� و ����ت �ـ�� �ـ���� �ـ� ���ـ�ر ��ـ����ی از ورود آب و آب ���.

- ���� ��ره ��� ����� ��������.

 ����� و��
��� ����ی : ���� ���ی ر��

وزن ����ص : ١ در ٢٠ در�� �������اد 
 ��� ����� ��� ��� ��ه : ���-���� ���ذ ���

ز��ن ا��ای ��� ��ی ���ی : ������� و ��� از ��� ��ن ��� ����. 
��ا�� د��ی ا��ا : از �� زد�� ����� ��د.

دفع کننده آب و محافظ سطو� بت� بر پايه سي�ن - سيلوکسان

۳۰

��ــــــ� ��ــــــ��� 



روش ا��ا 
آ��ده ��زی ��� : 

ک ��د�� و ������  ����� �� �زم ا�� ������ ���� ������ �ـ� ��ر���ـ� ��ـ� آوری ��ه �����، ��� و ���� ���آ�� ���� �����، از و��د رو�� ���� و ��ده ��� آوری ��
رو��، ����، ���� ���� و ���آ�� ����ن ������ �� و���� ��ب ��� و �ـ� ������ـ� ��دا�ـ�� ��د. ������ ��� ر���� و��د دا��� ���� ����� ��ارد و�� ��� ��ر ������ 

��� و ��ون آب ����.
ا��ا: 

����� ��� را �ـ����� از دا�ـ� �ـ�ف ��دا�ـ�� و ا�ـ���ده ���� و�� ��� از ���ف آن را ��� ����� . �ـ� آب �ـ� �ـ�ل آن را ر��ـ� �����. ا��ا �� �� ������� �� �ـ��ر و �ـ� ��ـ� �ـ� ا��ـ�م 
�ـ���ـ�د و ����� ���� �� ���م ��� ���� داده ��ه و ا���ع ��دد. در ���� ���دی ������ ����� ��� �� �� ��ری ��ن �����ه �ـ�د. از ����� ���� ���� آ��ز و �� ��ر ���� �� ��� ��� ادا�ـ� ���ـ�. و��ـ� �� ���ان 
��� ���د�ـ�، از ���س  ��� ����� ا���ع ��ه ���ف ����ـ�د �ـ�ا�� ٢ ��ـ� �ـ�� �� �� �زم ا��. ���ف ����� ��ای ���� ���� ��ود ٣ ������� �� ازای �� ���� �������. �� ���� �� ا���� ����� ��� �� ر���� ��ا وا

����� �� ��ا ����� ��دد و درب ��وف را ��دام �ـ� �ـ��ف ��� ��د ���� ��� دار��.

���ت ���� ���� 
 .���� ��� ���� ��� -

- وزش ��د ز��د ���� از ا��ا �� ��د. 
- ���ر ����� ���� ا�� �زم ����.

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

ا���رداری
��دد. ��� ���� ا�� ����ل در ��ا�� ا���رداری ����� ١٢ �ـ�ه ا��.  ز�� ���� ����اری ��د. �� دور از ���� ������ آ���ب و د��ی ز��د ا���ر 

��م ر ���� روش ا���رداری ����� ���� ���� د��ن ��ـ��ل و�� ���� ���ی آن �����د.

��ا��� از و���� ��ر 
������� �� از ���ف �� آب ���� ����. از �� زد�� ������ی ��دد.

���� د��
���� د�� ����� �� ����� ���� دارد. ���� د�� ����� ��ود ۳ �� ۶ ��� ���� �� ازای �� ���� �������.

۳۱



روش ا��ا 
آ��ده ��زی ��� : 

����� �ـ��� �ـ� �ـ���� را �ـ� ���ـ� �ـ���� ���� �ـ�ری از رو�ـ�، ���� و �ـ� �ـ�اد ��� آوری ���ـ��� ���ـ��. ������را �����ان �� ��ر ������ �� روی ���� 
�ـ� ���� ���ر ����� ���ـ�� ������را �ـ� �ـ��� ١ �ـ� ۱ �ـ� ��ل ���ره ٢ ر��� ��ـ�ده �ـ� ��ـ�ان ��ا��ـ� روی �ـ�� زده �ـ�د و ���� ��ـ� آوری �ـ�ه ا��ا ��ـ�د. ا

�� �ـ� �ـ�ای �ـ�� �ـ� ��ـ� آب ���  ���� د��� �� ��� ��دد و ��� ��� �ـ�ی ا�ـ�� را ا�ـ�ا �����ـ�. ا�� ����ل را �����ان �� روی ���� ����ب ��� ا��ا ���د، ا
���ـ� ���ـ� داد �ـ� �ـ� �ـ�زه و �ـ� �������� ��ر ���� ��� ����.

 ����� و��
وزن ����ص : ۲۵ / ۱ �� ۰۳ / ۱ در ٢۵ در�� ����� ��اد.

د��ی ز��ن ا��ا : ۵ �� ۵۰ در�� ����� ��اد. 
د��ی ���ه ��داری : ١۰- �� ۸۵+ در�� ����� ��اد. 

����اری ������� : در ��ا�� آب، ا�ـ���� و �����ـ�ی ر��ـ�، �ـ�ن ��ی ��� و �����ت.
ا����ف ����ی : ا���د �� ��� ����� ����.

�ـــ�� 
�������� ���� �ـ�ون ا��ـ�ف و ��ـ�ي �ـ� ���ـ� �ـ�ل �������. ر�� آن ���ه ای ���ه ا�� و �� از �ـ�� �ـ�ن �����  ���� ����� ���� ر��� ���د��.

��� ���� ��ه آن �ـ�� و آب ��� ا�� و ����� ���� در ��ا�� ا����ل آب و ���ر �������.

ا����ز��
- ����اری ������� 

 ���� ��� -
 ���� �� -

- ا��ای آ��ن 
- ا��ای ��د

��ر��د�� 
- آب ���ی ����� ���� ����، آز�ـ��، �ـ��� �ـ�م، �ـ�� ��ش و��ب.

- ����� ��� : ا���د ���� �� روی ا���� ���ی و ���� ��. 
- ���� ��ری : ���� ����� در ��ا�� ر���� در ا���ر��. 

- ����ـ� ا��اع �ـ�زه ��ی ����ن از ���ـ� ���ا�ـ��ن��ـ� و د��ار��ی ����.

���� ���ی
در ��وف ۲۰ و ۱۱۰۰ �������� ���� �����د.

پوشش محافــــظ� غلـــــيظ بر پايه قيـــــر

۳۲

ا�����ارد�� 
��  را����ی ا����ده از ������ی ����� و ز��� �� روی ���� ���� ��� ۲ ���� ۱ / ۱ / ۲ و ۲ / ۱ /۲ و ۳ / ۱ /۲ ��
�
������ �����

����������	�����



������ت
����� ��در��ی ��ص �� ��� و ����ل در ��ل ���ره ۲.

�����د
ک ����ب را ��ب ���ده و ���ـ�  ���. در ������ ���� ��ون ���� ��� ��ی ����د در �� ���� ���� ���� داده ��ه �� ����������ل �ـ�ی ���ـ� را ��ب ����

ز�ـ� زد�ـ� آر����ر�ـ� و �ـ��د ��� �������.

ا��ا
��� از ���ف ��� �����. ��ن �ـ� �ـ���� ا��ـ�ق ���ا��� ���ـ� ا�ـ� ���� �� را ��� از ����� روی ز��� ��������. �� و���� ��� ��، ��س و �� ��ردک ا��ا ������، ����� ���ز در�� �� دو ��� ا�ـ�ا ���ـ�. ��ـ� ��ی ���ي را �� ��� 
�� ��� ���� ا��ا و ١٢ �� ٢۴ ���� ��� ��� �ـ� ����� ز���� ا���د ������. ������ �� �� ���ان ��� ز���� �� ��زی �� ��ر ����� �����د و �� �زم ا�� روی آن ا��ود ا��ا ��دد ���� ا�ـ� ��� دوم را ��� �� ���� ���� �ـ� ا�ـ��ل 

���ـ� �ـ�رت ��ـ�د. ا�ـ�ود ��ری را �� از ٢۴ ���� و �� ����� ��ـ��� از ۵۰ ���ـ� ��ـ� ا��ـ�م د���.

���� د��
�� ����� �� ز��ی ��� دارد. ٢�� ۴ ������� �� �� ���� در �� ��� 

��ا��� از و���� ��ر
������ ���ز ��������� ���ه ����ان آ��ا �� ��ل ���ره ٢ ���� ���د. و�� در ��رت ��� ��ن ا���ا و�ـ��� را �ـ� �ـ� ا���ن �� ��رت ������ ���ا��� و ��� �������ـ�ه �ـ� را �ـ� �ـ�را���، ��� و �� ��ل ���ره ٢ 

.������ ����

ا���ر داری
در���� �������ه و �� دور از���� ��ر��� و د�ـ�ی ز�ـ�د ���ـ�اری ������. در ����� ������ی ������ در ��� دارای ����ـ� ا��ـ�ر �ـ�د. ��ن �� ����� و��د دارد در ����م ����اری ���� �ـ�ت �ـ��� �ـ� را  �� ��ه وارو�� ������ 

�� ���دا ����ط ��د. ��� ���� ا�� ��ـ��ل ١٢ ��ه ا�� �� ���� �� ��� ��ا�� ��ق ����اری �ـ�د. �ـ�م ر���ـ� روش ا���رداری ����� ���� ا�� ���� آ�ـ�� د�ـ�ن ��ـ��ل و �ـ� ��ف آن ��دد.

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

���ت ا����
������ ����� ��ـ���ت �ـ������ د�ــ� �زم در ���ـ�م �ـ��ف و ا���رداری �� ��� آ��. از ���س �� ��� ��، د��ن، ���� و ��اد ��ا�� ����� ��دد. در ��رت ���� ا���ـ��� در �ـ�� �ـ� و ���ـ� ������� آن را ���� ������. 

�� �� ��ر ا��ـ��� ����ـ�ه �ـ� �ـ� ���ـ� ��ا��� ������. درب ��وف را �� از ا����ده ������، در ���� ����� دار ا����ده ���ده و از ��د�� آن را ا�����ق �����. ا

۳۳



������ت
��� از �ــ���ا�� ��ی ��� ���ل �ــ����� �ـ���ر ����ب ��ـ� ��ـ�ی، �ـ�اد ������� ا��ـ��ری، ر���ا�ـ� و  ����ن ����� ��ه ا��.���

��اص ������ ����ل
��اص در� ��ه در ا�� ��ول ��� ��ای را������ �������� و ������ ��ای �����د ������.

���و�� ������� : 
در��رت ��� آوری ����� در ��ا�� رو�ـ� �ـ�ی ���ـ��، �����، ا�����ی ����، ����ل��ـ�ی 

.��� ���ـ� �ـ� ١۰ ٪ ، آب در��، ����ل ��ی ������ �� ٢۵٪، ���و�� ���
���وت ����� :

������، ������ �ــ� ������ را ۵ ������م در ��� ���� ا�ـ�ا ��
در آز���� ����� �ـ� �
��ـ�� ������ ۲۴۰ ٪ ���و�� ����� ��ـ���ی در ����ـ�� �ـ� �ـ�� ���� از ��د ���ن ���د��.

 � ��
��������� آ�ـ�ده �ـ�ای ا�ـ���ده ����� از ����ا����ـ�ی �ـ����� ��ـ��� و �ـ���ن �ـ�����ـ� �ـ� �ـ��رت ���� ���� �� روی ���� ��زه ���� ا��ا �����د.���
���. ������ ��ـ�و��� ��� در ��ا�� ��اد �������  ��������� ������ ��اوم در ��ا�� ا����ده �ـ�ی ��ـ�ا��، ���� و ���� را ��ای ��� ���� ا���د ������ 

�ـ� در �ـ���� �ـ�ا�� ���ـ� �� ���� از ��د ���ن ���د��. �����، ���� �ـ�، رو�ـ� �ـ�ی �ـ����، �ـ�اد �ـ����ه و ����ـ�ت ��ـ�رو���� 

��ر��د ���اول 
• ��ر��ه��� 

• ���و��ه��� 
 ��� • ��راژ

• ��ر������� 
• ا���ر�� 

• ��ا�� ��ر���ی 
• ��ر������� 

• ��ر��ه���ی ���� ��زی 
• آ��������ی ��ا���� 

• ��ر�������ی ������ 
• ��رواش��� 

���������� ���� ��� •

��ارد ا����ده او��� 
���د و ������ و��� �� �ـ� �ـ�د و ��ـ�ر  ��� �� ���� ای ��ا�ـ� �ـ�ه �ـ� از ����ـ� �ـ�دن دوام در ��ا��� �� �� ���� ��رد ��دد ����ـ� �ـ� �ـ���� �ـ�ار  ������

�ـ�دن آن �ـ� ��ـ� ا��، ا�����ن ���� ��د.

���� ���ی 
��� در �������ی ۲۵ �������� ���� �����د.���

خشکه پا� سخــــت کننده ســـــطح (آماده م�ف)

۳۴

�����������������



ا����زات 
• از ��ـ� ���ـ�ط �ـ�ه در ��ر���ـ� �ـ� �ـ����� �ـ�ای ����� ا��.

• ا��ای �� ��ر�� �� روی ��� ��زه 
• ا��ای ���� در ����� ��ف ���� در و�� 

• ا��ای آ��ن 
• ������ ���� از ��� درز��، �� ا���ل ��اد ��ـ��� در ا����ی ����� ��

• ���و�ـ� در ��ا�ـ� ���ـ���، �ـ��� و �ـ��� از �ـ�� ������ ����� �������.
����ه ������د • ا

• ��� ����� ��� �����ه 
• ���ذ ������ی ��� در ������ �� ��� در ��ا�� ���وی 

��� �ـ� ��ـ�� از �ـ�زه ���ـ� ��ـ��� ��ه و ���� د��� �� ���� ��ده و �� ��ا �� ��د.��� •
���د • ��د و ���ر ����

• ��ای ا����ده ��ی دا��� و ��ر�� 
• ����� آ��ن 

• ���ون �� ���� 
• ��ون ��� ���زی �� ����اری، ��� ��دی �� دوام

۳۵

ا��ا 
در ��ـ�وی از                                                                                                   و��د ���� �� ��� ا���ط ����� ا��ا�� ا��. ����� ����ه ��� ������ ����� ���ـ� �ـ� �ـ��� آب �ـ� �ـ���ن، ���ار ����ن و ��ـ�ان روا�ـ� ��ـ��� �ـ� ���ـ��� 

�ـ� ا�ـ����ارد و ����� ���د�� ز�� �������: 
������م در ������� �����: ��ا��۳۲۰ �­���������ن 

��� ۵ / ۰      -     ��ا�� ۴ / ۰ ���� آب �� ����ن : ��ا
ا���� : ����ب ٧۵ ���� ���

���و�� : ��ا�� ٣١ ����� �� ���� ��� ����
ز��ن ا�ـ�ا ���ـ� د�ـ� ��ص ���د. ��ای  ����، �ـ�  رای ����و������ ا��ا �ـ�� را �� ��وی ���� دا ��� ����� ��ا���� و �� آب ا��ا���� دا��� ���� و ������ ����� ����� از ٣٪ در آن ��ا ����د ����. و��� ا�� ����ل 


��در ��� ��ـ����د �����د. ��� ��ی ���� �� �� روی آ��ـ� ������ ا�ـ�ا �� ��د ���� ��ا�� ����� ۷۵ ���� ��� را دا��� ���ـ��. ����������� �� ���
�ـ�را�� �ـ� �ـ� ���ـ� ا�ـ���ده از ا��ود�ـ� �ـ�ی �����ه آب ����� �
��ـ� از ��� ر��ی، ��� ��� را �� ا����ده از ���� ���� ��از ��د و �ـ�� آن را و���ه ���د. ��� ��� را ���� ���� ���� ��از ���� �� ���ـ� ای �ـ� از �ـ���� ��ن ز��د ����� ��دد. آب ا��ا���� ��� را �� ��ف ����. (از ا�ـ��� 

.���� �� درز��ی ا��ا�� و ا������ ���ـ� ������)�� ����ی ������ ۸۰ ���ـ� ��ـ� ����ـ��. �ـ� ا�ـ���ده از ���ـ� ���� آ��� را در ��� ���  ���ره��ـ�ی ����ت ا��ا�� (���ن ����  ا�ـ���ده ����ـ�.) ������ را در 
��اد ز��ن ٣۰ �� ۴۰ د����  �ـ� �ـ� ز��د ��� و �� ز��د ����ب ����. د��ی ���� ���� ا��� ��ـ�� ����ه ا�� ز��ن ا��. �� ��ر ����ل در د�� ��ی ٣۵ �� ۴۵ در�ـ� �����  ��� را ���رت ا��ه آل �� ���� �� ز��� ���

�ـ�اد �ـ���� �ـ� ��ا�� ��د. �� از ��� ر�ـ�ی ��ـ����د �ـ� ��د. ا�� ��ت در د���ـ�ی ���ـ� از ۳۵ �ـ���� 
�� �� ��ل �� ���� ���� ����، ��اد را �� د�� �� روی �ـ�� �ـ�� ���ـ�ب ����ـ��. ا�ـ�ا در دو ����ـ� ا���م �� ��د. �� ��� ز�� ���� ای ���� 

���������������������������������



١. دو ��م ��اد ��رد ���ز را �� ا�����ن از ��� ����ن �� ��� ��� ������.
٢. �� ��اد ا��ا ��ه ا��زه ����� �ـ� ر���ـ� را از �ـ�� ��ب ���; ر�� ���ه ����ر�� ای ���ـ� رو�ـ� ��ا�ـ� ��.

٣. �� ا����ده از ���� ���� ������ را در ��� ��� ���ـ� �ـ� از ��ـ� �ـ�ن آن �ـ� �ـ�� ���ـ� او��ـ� ا�����ن ���� ����.
۴. ���� ��اد را ا��ا ��ده و ��� از آ��� ر�� �ـ���� ��ـ�ه �� ���د �� ���� ���� آ��� را در ��� ��� ����.

۵. و��� �� ��� آ���ر ��� ��ه �� ���ا�� وزن آد�ـ� را ��ـ���د و ��ــ� در رد �ـ�ی او ��ور���ـ� ��� ���ــ� �����، ������ ������ را �ـ� ا�ـ���ده از ���� ��وا����ای �� ا���م ر�ـ���.
       �ـ��� �ـ�ف و ��ـ� �����ه ���� ��ا�� آ�� و�� روی ��� ����ـ� ز�ـ�دی ��ر ��د.

�� �����ری ����� �� ا����ده از ا��ار د��� �ـ�ن ���ـ� ���ی ا���م �� ��د، ا�� ��� ���� �� ��� از ا���ـ� �ـ�� در ��ا�� ��دد ا���ص ��� ��د، ��رت ���د. ۶. ا

��� آوری 
��� آوری را ���� �� ���� ��� از ا���م آ���� ���� �ـ�� آ�ـ�ز ��د. ا�� ��ر را ����ـ�ان �ـ� �ـ� ���ـ���ن �ـ�� ���ـ� ورق��ـ�ی ������� و �� �� ا����ده از ��اد ��ـ� آوری ا��ـ�م داد.

���ت ��� 
١. ���� ������� را ����� در ���ض ���� ������ آ���ب و �� در وزش ��د��ی ��م ا��ا ��د.��ا��� �ـ�ق �ـ��� ا���د �ـ��� زود رس در ��ـ� ۵ �ـ� ۱۰ ���ـ� ��ـ�ی ��� ��اد ��ه و از ���ـ�� �ـ�ن و �ـ�ا�� آن از �ـ�� ����ب 

���. ا���ق �� ����ب �ـ�ق ��د را ����م ���� ��� ���ن ��ا�� داد.       ز���� ������ی ���
٢. ����ن د��� ���� ���� ، ��� آوری و ز��ن آن �ـ� از ا��ای ��� ���� ����ر ��� و ا���� ��ده و ���� �ـ� ���� ��� از ا��ا ا���م ��د.

٣. ���ـ� �ـ�ی د��ـ� ��ـ� �ـ� روی �ـ�� ��ـ�م �ـ�ه �ـ� ������ �� ��ا��� ا��ا ��د�� و�� ��� از ا���ـ�ب آ��ـ� ���ـ� �ـ� �ـ�اردی �ـ�ن �ـ�� ��ـ� آوری ��رت �������، ��� ���� ���� ا���د ��ه و ��ارد د��� ���� ��دد. 
      ( �ـ� ��ـ� ��ر����ـ� ��ـ� ���� ��از ���� ا���دان ��ای را������ ���س ���� ����.)

ا���ر داری 
ز�� ���� ����اری ��د. �� دور از ���� ������ آ���ب و د��ی ز��د ا��ـ�ر �ـ�دد. ��ـ� ���ـ� ا�ـ� ��ـ��ل در �ـ�ا�� ا��ـ�رداری ����� ١٢ ��ه ا��. 

��م ر ���� روش ا���رداری ����ـ� ���ـ� ���� د��ن ����ل و �� ���� ���ی آن �� ��د.

���� د�� 
��� ��ارد ����� ���� ۵ ���ـ���م در ��ـ� ���ـ� ����� �� ��د. ��ای ا����ت ����� �� د��� ��و�� ��ـ� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ����. ���ان ا����ده ����� �� ��ا�� ��� ٣ �� ٧ ���ـ���م در ��ـ� ���ـ� ����، و�� در ا

���ت ا���� 
�� آ��د�� ا���د �� �� آب ������ و د��� را ���� �����ـ�. ا�� ����ل دارای ��اد ������ ��ده �� �� ��ا��ـ� ���ـ� �ـ�زش ����. از ���س آن �� ��� و ���س �ـ���� �ـ� ���ـ� �ـ�دداری ����. ا

از د����� ��د��ن �� آن ������ی ����.

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

۳۶



������ت  
����از �ــ���ا�� ��ی ��� ���ل �ــ����� �ـ���ر ����ب ��ـ� ����

��ـ�ی، �ـ�اد ������� ا��ـ��ری، ر���ا�ـ� و  ����ن ����� ��ه ا��.

 ���
�����ـ���� آ�ـ�ده �ـ�ای ا�ـ���ده ��ـ��� از ����ا�� ��ی �ـ����� ��ـ��� و �ـ���ن �ـ�����ـ� �ـ� �ـ��رت  ���� ���� �� روی ���� ��زه ���� ا��ا �� ��د.����
��ـ�. ����ـ�� ���و��� ��� در ��ا�� ��اد ������� �����،  �����ـ���� �ـ�اوم در ��ا�ـ� ا�ـ���ده �ــ�ی ���ا��، ���� و ���� را ��ای ��� ���� ا���د ������� 

���� �ـ�، رو�ـ� �ـ�ی �����، ��اد �����ه و ����ـ�ت ��ـ�رو���� �ـ� در �ـ���� �ـ�ا�� ���� �� ���� از ��د ���ن ���د��.

��ر��د ���اول 
• ��ر��ه��� 

• ���و��ه��� 
 ��� • ��راژ

• ��ر������� 
• ا���ر�� 

• ��ا�� ��ر���ی 
• ��ر������� 

• ��ر��ه���ی ���� ��زی 
• آ��������ی ��ا���� 

• ��ر��������ی ������ 
• ��رواش��� 

���������� ���� ��� •

��ارد ا����ده او��� 
���د و ������ و��� �� �ـ� ��د و ��ـ�ر �ـ�دن  ����� ���� ای ��ا�� ��ه �ـ� از ����� ��دن دوام در ��ا��� �� �� ���� ��رد ��دد ����ـ� �ـ� �ـ���� �ـ�ار  �������

آن �� ��ـ� ا��، ا�����ن ���� ��د.

ا����زات 
• از ��ـ� ���ـ�ط �ـ�ه در ��ر���ـ� �ـ� �ـ����� �ـ�ای ����� ا��.

• ا��ای �� ��ر�� �� روی ��� ��زه 
• ا��ای ���� در ����� ��ف ���� در و�� 

• ا��ای آ��ن 
• ������ ���� از ��� درز��، �� ا���ل �ـ�اد ��ـ��� در ا����ی �������

• ���و�ـ� در ��ا�ـ� ���ـ���، �ـ��� و �ـ��� از �ـ�� ������ ����� �������.
����ه ������د. • ا

• ��� ����� ��� �����ه 
• ���ذ ������ی ��� در ������ �� ��� در ��ا�� ���وی 

������ ���� از �ـ�زه ���ـ� ��ـ��� ��ه و ���� د��� ���� •
     �� ���� ��ده و �� ��ا �� ��د.

���د. • ��د و ���ر ����
• ��ای ا����ده���ی دا��� و ��ر�� 

• ����� آ��ن 
• ���ون �� ���� 

• ��ون ��� ���زی �� ����اری، ��� ��دی �� دوام 
• دارای ر�� ��ی ����� ���� ���ی 

����در �������ی ۲۵ �������� ���� �����د.����

خشــــکه پاشــــى رنــگ� سخــــت کننده ســـــطح (آماده م�ف)

۳۷

�������������������



۳۸

ا��ا 
در ��ـ�وی از                                                                                                   و��د ���� �� ��� ا���ط ����� ا��ا�� ا��. ����� ����ه ��� ������ ����� ���ـ� �ـ� �ـ��� آب �ـ� �ـ���ن، ���ار ����ن و ��ـ�ان روا�ـ� ��ـ��� �ـ� ���ـ��� 

�ـ� ا�ـ����ارد و ����� ���د�� ز�� �������: 
������م در ������� �����: ��ا��۳۲۰ �­���������ن 

��� ۵ / ۰      -     ��ا�� ۴ / ۰ ���� آب �� ����ن : ��ا
ا���� : ����ب ٧۵ ���� ���

���و�� : ��ا�� ٣١ ����� �� ���� ��� ����

ز��ن ا�ـ�ا ���ـ� د�ـ� ��ص ���د. ��ای  ����، �ـ�  رای ����و������ ا��ا �ـ�� وی ���� دا ر را �� ر آن ��ا ����د ����. و��� ا�� ����ل  ��� ����� ��ا���� و �� آب ا��ا���� دا��� ���� و ������ ����� ����� از ٣٪ د
��� ا�ـ�ا �� ��د ���� ��ا�� ����� ۷۵ ���� ��� را دا��� ���ـ��. ����
��در ��� ��ـ����د �����د. ��� ��ی ���� �� �� روی آ��ـ� ����������� �� ���
�ـ�را�� �ـ� �ـ� ���ـ� ا�ـ���ده از ا��ود�ـ� �ـ�ی �����ه آب ����� �
��ـ� از ��� ر��ی، ��� ��� را �� ا����ده از ���� ���� ��از ��د و �ـ�� آن را و���ه ���د. ��� ��� را ���� ���� ���� ��از ���� �� ���ـ� ای �ـ� از �ـ���� ��ن ز��د ����� ��دد. آب ا��ا���� ��� را �� ��ف ����. (از ا�ـ��� 

.���� �� درز��ی ا��ا�� و ا������ ���ـ� ������)�� ����ی ������ ۸۰ ���ـ� ��ـ� ����ـ��. �ـ� ا�ـ���ده از ���ـ� ���� آ��� را در ��� ���  ���ره��ـ�ی ����ت ا��ا�� (���ن ����  ��� را در ����ا�ـ���ده ����ـ�.) 
��اد ز��ن ٣۰ �� ۴۰ د����  �ـ� �ـ� ز��د ��� و �� ز��د ����ب ����. د��ی ���� ���� ا��� ��ـ�� ����ه ا�� ز��ن ا��. �� ��ر ����ل در د�� ��ی ٣۵ �� ۴۵ در�ـ� �����  ��� را ���رت ا��ه آل �� ���� �� ز��� ����

�ـ�اد �ـ���� �ـ� ��ا�� ��د. �� از ��� ر�ـ�ی ��ـ����د �ـ� ��د. ا�� ��ت در د���ـ�ی ���ـ� از ۳۵ �ـ���� 
�� �� ��ل �� ���� ���� ����، ��اد را �� د�� �� روی �ـ�� �ـ�� ���ـ�ب ����ـ��. ا�ـ�ا در دو ����ـ� ا���م �� ��د. �� ��� ز�� ���� ای ���� 

١. دو ��م ��اد ��رد ���ز را �� ا�����ن از ��� ����ن �� ��� ��� ������.
٢. �� ��اد ا��ا ��ه ا��زه ����� �ـ� ر���ـ� را از �ـ�� ��ب ���; ر�� ���ه ����ر�� ای ���ـ� رو�ـ� ��ا�ـ� ��.

��� را در ��� ��� ���ـ� �ـ� از ��ـ� �ـ�ن آن �ـ� �ـ�� ���ـ� او��ـ� ا�����ن ���� ����.����٣. �� ا����ده از ���� ���� 
۴. ���� ��اد را ا��ا ��ده و ��� از آ��� ر�� �ـ���� ��ـ�ه �� ���د �� ���� ���� آ��� را در ��� ��� ����.

��� را �ـ� ا�ـ���ده از ���� ��وا����ای �� ا���م ر�ـ���.����۵. و��� �� ��� آ���ر ��� ��ه �� ���ا�� وزن آد�ـ� را ��ـ���د و ��ــ� در رد �ـ�ی او ��ور���ـ� ��� ���ــ� �����، ������ 
       �ـ��� �ـ�ف و ��ـ� �����ه ���� ��ا�� آ�� و�� روی ��� ����ـ� ز�ـ�دی ��ر ��د.

�� �����ری ����� �� ا����ده از ا��ار د��� �ـ�ن ���ـ� ���ی ا���م �� ��د، ا�� ��� ���� �� ��� از ا���ـ� �ـ�� در ��ا�� ��دد ا���ص ��� ��د، ��رت ���د. ۶. ا

���������������������������������

��اص ������ ����ل 
��اص در� ��ه در ا�� ��ول ��� ��ای را������ �������� و ������ ��ای �����د ������.

���و�� ������� : 
.��� در��رت ��� آوری ����� در ��ا�� رو�ـ� �ـ�ی ���ـ��، �����، ا�����ی ����، ����ل��ـ�ی ���ـ� �ـ� ١۰ ٪ ، آب در��، ����ل ��ی ������ �� ٢۵٪، ���و�� ���

���وت ����� :
��� را ۵ ������م در ��� ���� ا�ـ�ا ��ـ�� ������ ۲۴۰ ٪ ���و�� ����� ��ـ���ی در ����ـ�� �ـ� �ـ�� ���� از ��د ���ن ���د��.����������، ������ �ــ� ��
در آز���� ����� �ـ� �



��� آوری 
��� آوری را ���� �� ���� ��� از ا���م آ���� ���� �ـ�� آ�ـ�ز ��د. ا�� ��ر را ����ـ�ان �ـ� �ـ� ���ـ���ن �ـ�� ���ـ� ورق��ـ�ی ������� و �� �� ا����ده از ��اد ��ـ� آوری ا��ـ�م داد.

���ت ��� 
١. ���� ������� را ����� در ���ض ���� ������ آ���ب و �� در وزش ��د��ی ��م ا��ا ��د.��ا��� �ـ�ق �ـ��� ا���د �ـ��� زود رس در ��ـ� ۵ �ـ� ۱۰ ���ـ� ��ـ�ی ��� ��اد ��ه و 

���. ا���ق �� ����ب �ـ�ق ��د را ����م ���� ��� ���ن ��ا�� داد.        از ���ـ�� �ـ�ن و �ـ�ا�� آن از �ـ�� ����ب ز���� ������ی ���
٢. ����ن د��� ���� ���� ، ��� آوری و ز��ن آن �ـ� از ا��ای ��� ���� ����ر ��� و ا���� ��ده و ���� �ـ� ���� ��� از ا��ا ا���م ��د.

��� �� ��ا��� ا��ا ��د�� و�� ��� از ا���ـ�ب آ��ـ� ���ـ� �ـ� �ـ�اردی �ـ�ن �ـ�� ��ـ� آوری ��رت �������، ��� ���� ���� ا���د ��ه و ��ارد د��� ���� ��دد. ����٣. ���ـ� �ـ�ی د��ـ� ��ـ� �ـ� روی �ـ�� ��ـ�م �ـ�ه �ـ� 
      ( �ـ� ��ـ� ��ر����ـ� ��ـ� ���� ��از ���� ا���دان ��ای را������ ���س ���� ����.)

ا���ر داری 
ز�� ���� ����اری ��د. �� دور از ���� ������ آ���ب و د��ی ز��د ا��ـ�ر �ـ�دد. ��ـ� ���ـ� ا�ـ� ��ـ��ل در �ـ�ا�� ا��ـ�رداری ����� ١٢ ��ه ا��. 

��م ر ���� روش ا���رداری ����ـ� ���ـ� ���� د��ن ����ل و �� ���� ���ی آن �� ��د.

���� د�� 
��� ��ارد ����� ���� ۵ ���ـ���م در ��ـ� ���ـ� ����� �� ��د. ��ای ا����ت ����� �� د��� ��و�� ��ـ� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ����. ���ان ا����ده ����� �� ��ا�� ��� ٣ �� ٧ ���ـ���م در ��ـ� ���ـ� ����، و�� در ا

���ت ا���� 
�� آ��د�� ا���د �� �� آب ������ و د��� را ���� �����ـ�. ا�� ����ل دارای ��اد ������ ��ده �� �� ��ا��ـ� ���ـ� �ـ�زش ����. از ���س آن �� ��� و ���س �ـ���� �ـ� ���ـ� �ـ�دداری ����. ا

از د����� ��د��ن �� آن ������ی ����.

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

۳۹



 �� �� و��
��� : ��در 
ر�� : ���� 

وزن ����ص ��� : ۷۵۰ �� ۱۰۰۰ ������م در ��� ���� 
��د ������ ( �� ��ه در ���� ) : ۵ / ۶ �� ۵ / ۷ 

���ار ��� : ���� از ۱ / ۰ در�� 

 � ��
���� ا��ود�ـ� زود��� ���ـ�ه �ـ�ون ��ـ� و ���ـ� ���ـ��� ا�ـ� �ـ� در ����ـ�ت �ـ�� ���ـ� �ـ� روش �ـ�� ا�ـ���ده ��� ��د. ا�� ����ل �� ��رت ��در �����

��دد و ���د�� ���ف آن ���� �� ز��ن ���ش د���اه و ��� ��ن ��� ����� ا��. ��� ����

��ر��د  ���وده� ��ی 
����ای ��� ��ر���� �� ���ز �� ���و�� ����ه ��ت و دراز ��ت ز��د و ا��ای �����ـ�ی ���� دار�� ����ـ� ا��. �����

- ����اری ���� ودا�� ���ه �� 
) ����� (ا��ا در �� �����)  - ا��ای ����(آ���

- �����ت �����ی 
�� ���� -
- ���دن

��ا�� 
����� زود��������� ا�� ����ل ا���ن ��� د�� �� : 

- ا��ای ��ـ� �ـ��� �ـ� �ـ���� ۱۰۰ �ـ� ١۵۰ ������ـ� روی د��ار و �� ��� در �� ����� ���� ��ا�� آ�ـ�. (������ زود��� ����ه���ی آ��������).
- ا���م ��ا�� ��ر ���� �� �� ��د. 

����ل �� ���� آن : 
- ���� ����� ���� ���و�� ��ی زودرس �� ��د. 

 .��� - ���� ���و�� ���� ��ت را ���ود ���
- دوام ��� را در����ـ�� �ـ� زود��� ���ـ�ه��ـ�ی �ـ��� ���ـ�د �������.

- �����ت ��� و��ـ� را �ـ��� داده و ���ـ� �ـ��� �ـ��� ا����دی �����د.
- ورود ������ �� آب ��ری را ���� ���د��.

���� ���ی 
��دد. ��در �������ی ۲۰ �������� ���� ��������

پودر �ودگ� کننده قوى براى ب� پا� به �وش خشک، غ�قليايى و بى خطر

۴۰

�����������������



���د�� ���ف 
���د�� ���ف ������������ �� ��ا��� ��ن : 

�����ی ����ن �ـ���� دارد. �ـ� ���ـ� �ـ� ز��ن ���ش و ���و�� او��� د���اه ���د�� �ـ��ف �ـ�� ۵ �ـ� ۱۰ در�ـ� وزن �ـ���ن ����ـ� ا�ـ�. �ـ��ف ��ـ�د�� ��ـ��� از د��ی ���، ��ا و و��
�ـ�دد. در �ـ� ��ل ا��ـ�م آز�������ی ��ر���� ����� �����د. ۱۰ در�� ���� ���� ���و�� ����� ���

روش ا��ا 
آ��ده ��زی ���� ��ر: 

��� ز�� ��ر ������ ���� و ��ری از ��� ��ی ��� ���� و ��� ��� ��ا���ه ��د.

ا���ط 
در ��� ا���ط����� �� از �������ا�ــ���ده �����د ��ا�� �ـ���ن �ـ�رد ��ـ�ز  ٣۵۰ ���ـ���م در 

������ـ� ا��. و�� ���� ا�ـ� �ـ� ۴۰۰ ���ـ���م در ������ـ� ا�ـ�ا�� ����.

��ر��د 
��در�� ��� از ���ف �� ����ط ا���� �����د.�����

��ر���� ا���ار��.  ���� : ا����ت داده ��ه �� ���� �� ����ی ��ـ��� آز���ـ����� ���ـ� �ـ� ������ت 
ا�� �� د��� ��ا�� ����د ����� �ـ�ار، ا�� ا����ت ���� ����� ا��ا�� و �� ������� ����� ��������. 

�ـــ�ای �ــ�� ا����ت ����� �ـــ� ��ـــ� ��ـــ� �ـــ��� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������� .

ا���ر داری 
������ در ��ی ��� و در ���� ���ی ا��� ��� داری ��د �� ١٢ ��ه ���� ا����ده ا��.

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� 

��� ا����� �������� .

۴۱

������ ����ن 
�� : ������د �����د ��ـ� از �ـ���ن �ـ�زه ا�ـ���ده �ـ�د. ز�ـ�ا ����ن� ��ی ���� ���� ����� ���ـ� در ���ـ��ت ��ـ�ش ���ـ�ط ��� �������.

��� ����ن : ��������� ��� �ـ���ن �ـ����� دارد. �� ���� از ����ن �� �����ت ���ش ���� ��� ا��. ا�� ������ �� �� ���دن �ـ��� آب �ـ� �ـ���ن ��ـ�ان �ـ���ـ�د. ������د �����د از ����ن �����ـ� ���ـ���
��� �� ��د �� ا���م آز�ـ��� �ـ�ی ������� ��ای  ����� ا����ده �ـ�د �ـ� �ـ� �ـ�ر ���ـ�ل �����ت زود���ی ���ـ�ی �ـ��� �ـ� �ـ���ن �����ـ� و �ـ� �ـ� �����ت دار��. در �� ��ل ������� �ـ� �ـ���ن زود ��� ����ه  ��� 

����ل ز��ن ���ش و �����ت ���و�� ۲۴ �ـ���� �� روی ����ن ����� در د���ر ��ر ��ار ���د.
���ه ارز���� �����ت ���و�� ۲۴ �����

���ش او���
 ٢ د����

 ۵ د���� 
��� از ۱۰ د����

���� : ������ ز��ن ���ش ����ه ����، ���و�� ٢۴ ����� �ـ�ب ا��. ز���� �� ��ـ�ش �ـ� آرا�� ا��ـ�م �ـ�د ا�ـ�ای ��ـ���ـ�ی  ����� �� ����� ۵۰ �� ۷۰ ������� �� ��ر ���دی و ٣۰ �ـ� ۵۰ ������� �� ��ر �����ی ا���ن ���� ا��.

���ش �����
 ۶ �� ۸ د����

 ۸ �� ۱۲ د���� 
��� از ۱۵ د����

���و�� ۲۴ ����� 
 ۱۸ �� ۲۰ ��������ل
 ۱۲ �� ۱۵ ��������ل

���� از ۱۰ ��������ل

رده ���ی  
 ��ب

���� ���ل 
����



 �� �� و��
���  ����ی : ���� ���� 

ر�� : ���� 
وزن ����ص در ۲۰ در�� �������اد : ۴۳ / ۱ ��م در ���� ����

��د ا���ی ( ����ل ۱ �� ۱ �� آب ) : ۱ / ۲ �� ۱ / ۳
��ا��وی ۳۵۰±  ۶۵۰ ���� �����ل �����

���ار ���ا�� : ���� از ۱ / ۰ در��

 � ��
��زود �������ه ��� �� �����د ��ی و��ری از �ـ�اد ������ ا�� �� ��ای �����ت ��� ���� ا����ده �����د. ا�� ��ـ��ل �� ��رت ���� ���� ��ه و ­������

���ار ���ف آن �ـ���� ز�ـ�ن��ـ�ی ���� زود �������ه ��� ������ ��ی ��ای ��� ���� �� روش ����ب ��� ���ش و ��� ��ن ��رد ���ز ����� ا��.

��ا�� 
���� زود��� ����ه ا��ه آل ��ای ��� ���� �� روش ����ب ��اي ����� ���ه �� ا�� ز��ا ����� زود���ی ا�� ا���ن را ��ا�� ���آورد��: ­������

- رو�� ��ر�� ���� ��ه و ا���ن ا��ای ��� ��ی �ـ��� �ـ�� ����� در �� ����� ا��ا�� �� و��د ���آ�� .
- ����ل ����� ����� �� ��د آن ا���ن ��� ���و�ـ� ���ـ�ه ��ت،دراز��ت و دوام ��� را ��ا�� ���آورد.

�������� ���� ا�� ��ـ���ا�� ا���ـ�ل آن آ��ن و و���� ا��ازه ���ی و ا��ودن آن �� ��� د��� ا��.­������ -
- ��د و��ـ�ر ����ی �ـ� و�ـ�د �� آ�ـ� ��ـ���ا�� ��ـ�� �ـ�ر ������ ا��.

- �ـ�ن ا�ـ� ��ــ��ل آ�ــ�� ر�ـ�ن ��ــ��، ا���� ���� ��ر ����� �����د. ���ر �ـ�ری و ����ـ���ـ�ی ��ـ� و ��ـ� ���� �������.

��ر��د  دا������ی 
��در ������ �� ���و�� او��� ز�ـ�د، ���و�ـ� ��ـ��� ��ب و ا��ای ��� ��ی ���� ا����ج ���� �� ��ر �� رود ����� : ­������

- ����اری ���� و �� دا��� در ���� �� 
- ����� ���ه �� در ���دن 

- ���ری در ز������ی ���� و��� 
- ����� ���� ����ار 

- ������ ��ای زود ��������� دو��ب���ی �ـ����� ����ـ� :
    دو�ـ�ب �ـ���� در ��ـ�ری �ـ� ��� و �ـ� ��ر�ـ� دو�ـ�ب ����ن و ��� ��� ��ای ����دن ��� ��زه���ی ����

���� ���ی 
��دد. ��در �������ی ۲۰ و �������ی ۱۱۰۰ �������� ���� ���­������

ماي� �ودگ� کننده غ� قليايى قوى براى ب� پا� به �وش مرطوب

۴۲

������������������������



روش ا��ا 
�ـ�دد از �ـ���ن �ـ�زه ا�ـ���ده ���� ز��ا ����ن ���� ا�ـ�ات ���ـ� در ���ـ��ت ��ـ�ش  ������ر ������ ���� و ��ری از ��� ��ی ��� ��ده و ���� ا�ـ� ��� ����ب ����. ��ـ����د �ـ��
�ـ�دد از ����ن ������ ا����ده ������ ��  ���ـ�ط ���� �� و��د ���آورد. ������­��� ��� ����ن ���س ا��. �� ���� �ـ���ن��� �����ت ���ش ���� ��ـ� ����ـ�د. ��ـ����د ���

���� ��دی و ����ره ��� �� ���. �� ��ر ����ل ���ش �ـ�����ی از ����ن���ی ������ و �� �����ت دارد. �� ����ل ������­� �� ���� �� ����ن �ـ�ی ���ـ�ط �ـ� ��
��دد آز�������ی ������� ��ای ����ل ز��ن ��ـ�ش و ���و�� ۲۴ ����� �� ����ن ����� در ��� ا���م ����د. ارز���� ز��ن ���ش و ���و�ـ�  در ��� ��ارد �� ��ر��ی ����� ���
۲۴ ����� (�ـ�ون ا�ـ��� �ـ�دن ���� ����ل ����ه ���را���ن) ������ �� ��� ��ت آز���ـ�� و �� ��� آ��� ���� ارو���� ������ ��ای ��� �����، ����� ١ ��ده ۶ /٣ ا���م ��دد. 

����� ��ول ز�� ��� �� ���ان را����ی ا���م ��ر ا����ده ��د.

���� : ������ ز��ن ���ش ����ه ����، ���و�� ۲۴ ����� ����ب ا��.

ا���ط 
����ف ���و����ـ�ی زودرس ���� ز�ـ�د ���ـ�  در ��� ا�ـ��ط �ـ�� ���� �ـ� روش ���ـ�ب �ـ� از ������­��ا����ده �����د.���� آب �� ����ن(��ـ�م ��اد ������) ������ ���� از ۵ / ۰ و ���� آ��� ���� از۴۵ / ۰ ����. ا
��ــــ��ی ���ف �����د و ����ـ�ان ��ـ���ـ�ی ���� ��ی در  ��ـ�ش �ـ���ــــ�� ا��ـ�ق �ـ��ا���، زود�������ه   ���� ���� ����ـ� �ـ�د. ���ـ� ���� آب �� ��اد ������  ���ـ� در��ـ�  ���ـ� ا�ـ� ���� آب �� ���ــــ�ن ۴ / ۰ و �� 

��� ا��ا ���د.

���د�� ���ف 
 : ��� ��در �� ��زل ا��وده �����د. ��ای ا�����ن از ���ف د��� و ����ا�� و ��� ا�����ن از ����ـ� �ـ�� ���ـ��ه ���ه، از را������ ز�� ��ای ا����ب ��� ����� ا����ده ������. �� و���� ز�� �� ���� ��ر ���­������

- ��� ��ردو��
 ������� ���-
- ��� ���ری

�� ا��ار ز�� ��ر ����� :�
������� ��� -

-����� ������ی دارای ��ی و در��� 
- ��� د��ه�ای

در ���� ����ه ����� �ـ�� ����ـ� ز�ـ�ا ���ـ� ا�ـ��اد �ـ���ـ�د. ���� ا�� ��ده از ���� ����� ���� ����ه ��د.

۴۳

���ش �����
 ۶ �� ۸ د����

 ۸ �� ۱۲ د���� 
��� از ۱۵ د����

���ش او���
۲ د����

 ۵ د���� 
��� از ۱۰ د����

���و�� ۲۴ ����� 
 ۱۸ �� ۲۰ ��������ل
 ۱۲ �� ۱۵ ��������ل

���� از ۱۰ ��������ل

رده ���ی  
 ��ب

���� ���ل 
����



����ه���  ��ری �� ���� زود���  ��ز
��را ����ـ�ان ����ـ�ن �ـ� زود������ـ�ه��ـ�ی ��� ���ـ��� : �����������������������ـ� �ـ�ر �ـ�د و�ـ� �����آن��� را �� �ـ�رت ���ـ�ط �ـ�ه ���ـ�اری �ـ�د. زود��ـ� ����ه��ـ�ی ­������

������ـ��� �ـ��� ��از ���� ا���دان را ����ـ� �ـ� د��� زود�������ه ��ی ��از ���� ا���دان ����ط ���د. 
��دد. ��را �� زود��� ����ه��ـ�ی������ ���ـ���ن د��� ���ـ�ط ����ـ� ز�ـ�ا �ـ�� �ـ��ود �ـ�ن ��ـ� و ���ـ� �ـ� ���­������ ����

���د�� ���ف  
�ـ�� زا�ـ� �ـ���ن �ـ����، �ـ���� ��ـ� ��رد��ـ�ز، ز�ـ�ن ���ش و ����� ���و�� او��� دارد. ���ف ����� آن ��� ٣ �� ١۰ در�ـ� وزن ����ن �� ����.  ���ار ���ف �������­������� �� : ��ا�� د��، وا

�ـ��ف �ـ�� از ١۰ در�ـ� ���ـ� �ـ��� ���و�� ����� �����د.

 ��� ���� ��دن ��� ا��ازه�
���� دار��. ��� از ا����ده از ��������� ���� �� �� ��ر���� ���ـ� و �ـ� آب ��اوان �ـ��� �ـ���. �ـ�م ر���ـ� آن ���ـ� �ـ� ���ود ��ن ����� ����ـ�د. ا����ـ�ن ���ـ� ���ـ� �ـ� ��ـ�م ��ر���ن آز���� ����ه و ��ر�� از ا�� ����� آ

ا���ر داری 
�������� در د��ی ۵+  ��  ٣۵+ در�� �ـ������اد ����اری ��د. ا�� ����ل ���� در ��وف �������، �������س  و �� ا���� ����اری ��د. ����� آن را در ���� ��ی آ��� ������، ز��ا ا���ی ��دن آن �ـ�� �ـ�رد�� �ـ�ف و ­������ 
�ـ���� �ـ��ـ�رآ�� ����ل �����د . �� از ا���رداری �����، ������­��را  ��  ا�ـ�ار ������� و �� ��� �� �����. از �ـ�ای �ـ��ده �ـ�ای ا�ـ��ط آن ا�ـ���ده �����. در ��ر�� �� در ���� ��ای ��ت ����� ��ز �����،  ��� ���� در �����

�� ��ا ����� ����� و ����ـ� ��ـ�ب �ـ� ����ـ� �ـ� ���ـ� ا���اد ���� �� �����د. در��رت �ـ� زدن �ـ� ��ـ� ��ـ� �ـ��� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������ و ��� از ا����ده ، ا��ام �� آز�ـ��� ����ـ�د ����ل ������.

���ت ا���� 
���� ���� ���ت ا������ �� در ��رد ��اد ������ ر���� ����ـ�د ���ـ��� �� ��ر ����� ��د. از ���س �� ���� ��ن و ��� �� ����� �ـ�د، از د���� ��ـ���� و ����  �� ����، ا ��دارای ��� ��ده �����­������ 

�ـ��� ��ـ��� �ـ� ��و�ـ�ر ا���� ����ل ��ا��� ����. ا�ـ���ده ���ـ�. در �ـ�رت ��ـ�س ا������ ���� را �� آب ������. ودر ��رت ���س �� ��� �� �ـ� ���� ��ا��� ������. �ـ�ای �ـ�� آ

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� ��������.

۴۴



���� ���ی 
��دد. ����در �������ی ۲۲۰ �������� و �� در �������ی ��رگ ���� ������

 ���
��������� د���ه ���ش���ی او��� و ����� ��ـ���ت ������ �������. ���

��ری  ��ز
������ ا�ـ�اع �ـ���ن��ـ� از ���ـ� �ـ���ن ���ـ����ت �ـ�ز��ری دارد. ���ـ� �������را �ـ� �ـ��� ا��ود�ـ���� ����ط �����، ������ ���ف ا��ود�����ی د��� ���

���� �� ��� ا���� ����. در �ـ�رت و�ـ�د �����ـ� ��ا�� �� ��� ��� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������. ���� ����، ������ �� ��ر ��ا

��ارد ��ر��د 
ز���� �� ��� ����� ��� و �� ا�ـ�ا�� ز�ـ�ن ��ـ�ش �ـ���� ���ـ� از ����: ���� ����ـ�ه �ـ� �ـ�� ر�ـ�ی در �ـ�ای �ـ�م ��ـ� ��ـ����ی از ���ش ���� و �� ��� ��ن ���.

�ـ�دد و ����� �� ���� ا��ود�� �� ����ط ��د. ���ـ� �ـ� �ـ�� ا�ـ���  ���������� �� �ـ�ر ��ا���

 �� �� و��
ر�� : ���� �� ر�� 

وزن ����ص : ۰۸ / ۱ �� ۰۹ / ۱ ��م در �������� ���� در ٢۵ در�� �������اد 
ا���ط : �� آب �� �� ���ان 

��� : ���� از  ١,۰ ٪  ���ار 
��د ������ :٨ �� ٩ 

در�� ا����د : �ـ�� در�ـ� �ـ������اد، در �ـ�رت �ـ� زدن آن را �ـ� آرا�� ��م ���ده و �� ����� �� ��ز���� ��د.

���ار ���ف 
��ول ز�� ���ن د���ه ���ار ���ف ������������ ���� ��ای ۱۰۰ ������م ����ن �������.

ا���رداری 
�������ـ��� در �ـ�وف ا��� ���ـ�اری و در ��ا�� �ـ���ت ا���ـ��� ���

�����ـ� �ـ�د. در ا�ـ� �ـ�ا�� ��ـ� ���ـ� آن  ����ل ا��.

کـندگ� کننده مصـــــــــــالح ســــاختمانى پايه سيـــــمانى

۴۵

211815129753

Retarding (Hrs)

1.000.900.700.500.300.20+ 10

1.501.100.800.600.400.300.10+ 15

1.801.401.100.800.500.400.200.10+ 20

2.001.501.000.600.500.300.20+ 25

2.001.200.800.600.400.30+ 30

-----2.001.300.50+ 40

Concrete
Temp °  C

�����������������



���� ���ی 
��در �������ی ۲۰ ����ی ���� �����د.����

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

 ���
���ـ�ده ��� آوری �ـ��� �ـ�� �ـ� ���ـ� آب ������� �� �� �ـ��� �ـ�� �ـ�ه و �ـ���� �ـ��� ���د��. ����  ����� ر���� ���� ��ای ���را���ن ����ن را ����

در ��� ��� ��������.

 �� �� و��
 ������ ا�����ارد : ����� ���������������

��� ����ی : ���� ���ه�ای ����� 
وزن ����ص : ۷۹ / ۰ �� ۸۱ / ۰ ��م در �������� ���� 

��ر : �� ٧۰ در�� �������اد  د��ی ز��ن 
در�� ا����ل : ٨۰ در�� �������اد

���� د�� 
�� ���ـ� �������ـ���ا�ـ� ۴�� ۵ ��� ���ـ� را ���ـ� د��، ا�� ���ار ����� ��� ای �� �ـ���� ۵ �ـ� ۱۰ ���ـ�ون داده �ـ� ��ای ��� ر���� ���� ا��. ا�� ��ده 
�����ا�� �� ���ان �ـ� ��ا��ـ� ��ای ����ری از ��ر��ی ������ ���ی ���� �ـ�دد. �ـ��وط �ـ� ا���ـ� ���� ���ی از ���� ���ذ ����ه��� ��� ا���ل �� ���� ������.

����اری  
در���� ���� و �� دور از ���� ������ ��ر��� ����اری �����ـ�، آن را در ���ض آ�� و د��ی ز��د ��ار �����.

روش ا��ا 
��� ٢۰ د���ـ�  �������� روی ��� ��� ��زه ��ـ� از �ـ�� �ـ�ن ��� �����ه ��د. ������ ز��ن ا��ا و��� ا�� �� در������ �ـ��  ��� از ��� �� رود ( ��ا����
����� ا���م ����ـ�د. در ��ر��  �ـ� از �ـ�� ر�ـ�ی و ��دا�ـ� ���). ��� آوری �� ���ـ��ن �ـ� ��ـ� �ـ�زک از ������روی ���� �� در ���ض ��ا�� ��ی ��ار ���

�� ��� ��� ��� ��ه ����، ���ـ��� ا��ـ�ا آن را �ـ�� ���ده و ��� ������را روی آن �����.

���ت ا����  
�� د��� ا���� ��������وی ��ل��ـ�ی �ـ������ ا�ـ�، در ����� ������ 

آ�� زا �� ���ر ���آ�ـ� و ��ا��ـ� �ـ�ص در ���ـ�م ا���رداری و ���ف �زم دارد. 
از ���س ا�� ��ده �� �ـ�����، د��ن، ���� و ��اد ��ا�� ا����ب ��دد. ا�������ل 
�ـ� ����ـ� ���� دارد ا����ده ���� و آن را از ��د�� ا�����ق �����. را در ����� 

مـــــــــاده عمـــــــــــل آ�رى ســــــــــطحى بتـــــــن بر پــــــــايه آب

۴۶

����������������



������ت
��ده آزاد ����ه ���� ����ی رو��، ��اد���ل �ـ������ و ���ـ� ا�ـ��ط �� آب �������.

���� ���ی
������در ��ف���ی ۲۰ و ۲۲۰ ����ی ���� �����د و در��رت ���ز در �������ی ��رگ ��� ���� ����� ا��. 

 ���
رو�� ���� آ��ده ���ف �� �����ـ� ر��ـ� �ـ�ن در آب �ـ� �ـ�وه �ـ� آزاد������ آ��ن ���� ��ای ���� ز��� ��� �ـ�ون ز�ـ�ن �ـ�����ـ�. ��������� از �ـ�� ر�ـ�ی روی 
�ـ��� ���ـ� ���ـ��ه �� ��د �� ��ز ��دن ���� را آ��ن �����. �� از �ـ�ز��دن ���ـ�، �ـ�� دارای ���� ����ا��، ��ف و ��م ��ا�ـ� �ـ�د، �ـ�� ا���ـ� ��ـ�ب ��ی ���� 

��� ���� �� �����. ������را �����ان �ـ� ���� ١ �� ١ �� آب ر��� ���ده و روی ��� ���� �� ��ر ����ا�� در �� ��� ��زک �����.

���رف او���
 ��������ای ا����ده در روی ��ب، ���� ����، �ـ��د و ������ ���ده ��ا�� ��ه ا�� و ������ ��� از ��� ر��ی ا�ـ���ده  ��دد �� ���� �� آ���� ��ز ��د.

���� د�� 
���� د�� �������� ازای �� ���ـ� ۳۰ �ـ� ۴۰ ������ـ� ������� �� ����� �� ��ف ��دن ��� دارد.

����� و��
ر�� :������� 

وزن ����ص :۸۵ / ۰ �� ۸۷ / ۰ ��م در ����� ��� ���� 
���ار ��� : ���� ���

روش ا����ده
��� از او��� ��� ر��ی و ������� �� از ��ز ��دن و ���� ���دن ���� ا����ده ��د. �ــ���ش���ی ��� ������� و���� ����� ��ای �����ن �������� ����� �ـ� �ـ� 
���ـ� ذرات ر�ـ� �� ���ـ� ��زک ����ا�� �� و��د آور��. از ���� ا���� ����� ��دد ������ �����ان �� و���� ��� �� �� ���� ��زک روی �ـ�� �ـ� و�ـ�د آورد و

ک ���د. ������ �� از ا��ای ��ـ� اول ��ـ��� رو�ـ� �ـ�ب �ـ�ب و �ـ� ���ـ� ��د��، �زم ا�� �����ن رو�� ���� ���ار ��دد. ا����ت آن را ��

�وغـــــن آزادکننده قــــالب بر پايه مــــواد شيــــميايى قابل رقيق شدن با آب

۴۷

����������������



ا���ر داری
ا�� ����ل را در ���� �� �����ه و �� دور از ���� ��ر��� و د��ی ز��د ����اری ������. ��� ���� آن در ��ر���� در �ـ�وف �ـ�ز �ـ��ه ����اری ��د �� ��ل ��ا�� ��د. ��م ���� �� روش ا���رداری ����� ���� 

آ��� د���� ����ل و �ـ� ��ف آن �����د.

��ا��� از و���� ��ر
���� ����ن ������در ������� و �� ����ش �ـ���� �ـ�ارد، و�� در ���� از و���� ���� ا�� وا����ی ������ در ���س �ـ�اوم �� ا�� ����ل ��م ����.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

����
ا����ده ���ر �������� روی ���� ���� ����� �ـ�ر��� ����ی ��ا�� دا�� ز��ا �� ا���ع ��ن آ��� از رو�ـ� �ـ� را��ـ� آزاد �������. ������را �����ان روی ���� �ـ��� �ـ� �ـ�� �� رو�� �������ی د��� آ���� 

��ه ا�� ��� ���ف ���د.

۴۸

�����د
�ـ�� داده و �ـ�� را از �ـ�� ���ـ� �ـ�ا �����ــ�زد و در ����ـــ� �ـــ�� ���� �ـ� ����ـ� ای از  ���������س دارد �ـ� از �ـ�ز �ـ�دن ���ـ� ����ا�ـ�، ��ف و��م  �������� ����ن وا

��ا�� ��د. ����������� ���ـ� �ـ� �ـ�اص �ـ�� �ـ�ارد و �����ـ� در ���د�� ������د ��ه ���ف �ـ�د ���ـ� �ـ�م �ـ������ دا��ـ� �ـ�� ��� ��د.



���� ���ی 
ا�� ����ل در �������ی ۲۱۰ ����ی ���� �����د.

 ���
�����رو�ـ� آزاد ���ـ�ه ���ـ� �ـ� ���ـ� �ـ�اد �ـ������ ����� ������� �� ��ای ا����ده روی ���� ���� ��� از ��� ر�ـ�ی و  �� ����ر ����� در ��ز ��دن ���� ��

��ر ���رود. �ـ� از �ـ�ز �ـ�دن ���� ��� ����� ��� ����ا��، ��م و ��ف ��ا�ـ� �ـ�د �ـ�� ا���ـ� ���ب� ��ی ���� ��� ���� ��������. ������ـ� �ـ�� �� ��� 
����ر ��زک روی ���� ���� �����ه �����د.

���رف او���
 �������ای ا����ده در روی ���� ����، ���� ����، �ـ��د و ������ ���ده ������ ��ه ا�� و ������ ��� از ��� ر��ی �����ه ��د �� ���� �� را��� ��ز ��دد.

���� د�� 
���� د�� ������� ازای �� ���ـ� ۳۰ �ـ� ۷۰ ������ـ� ������� �� ����� �� ��ف ��دن ��� دارد.

 ����� و��
ر�� :������� 

وزن ����ص :۸۵ / ۰ ��م در ����� ��� ���� 
���ار ��� : ���� ���

در�� ا����د : ۱۰- در�� �������اد
در�� ا����ل : ۶۶ در�� �������اد

��ز ���ف
��� از ر���� او��� ��� و ������� �� از ��ز ��دن و ���� ��دن ���� ��ای �� ��ر ��� ر��ی. ����ش���ی ��� ������� ������ و���� ��ای ���ـ��ن ������ـ�����ـ��،

�ـ�� ���ـ� در�ـ� آن �ـ� �����ای ����� ��د �� �� ��� ����ر ��زک �����ه �ـ�د. از �ـ��ف ز��د آن ����� ��دد. 
�� ����� رو�� �� در او�ـ�� ا�ـ�ا �ـ�ب  ک ��دد. ا ا����ده از ��� �� ��� ����� ا�� و�� ���� ��د �� ��� �ـ� ���ـ� ��زک روی ��� ���� ����� و رو�� ��ی ا���� ��

�ـ��� �ـ��� �ـ� ��دد  �زم ا�� �� ��ر د��� ���ـ��ن رو�ـ� ��ـ�ار �ـ�د �� ��ری �ـ� ��ـ� از �ـ�� ر��ی ���� ���� ��ب ����.

حــــــــــــ�ل پــــــــايه  بر  قـــــــــالب  آزادکــــــــــننده  �وغـــــــــــن 

۴۹

���������������



ا���ر داری
ا�� ����ل را در ���� �� �����ه و �� دور از ���� ��ر��� و د��ی ز��د ����اری ������. ��� ���� آن در ��ر���� در �ـ�وف �ـ�ز �ـ��ه ����اری ��د �� ��ل ��ا�� ��د. 

��م ���� �� روش ا���رداری ����� ���� آ��� د���� ����ل و �ـ� ��ف آن �����د.

��ا��� از و���� ��ر
���� ����ن �����در ������� و �� ����ش �ـ���� �ـ�ارد، و�� در ���� از و���� ���� ا�� وا����ی ������ در ���س �ـ�اوم �� ا�� ����ل ��م ����.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

����
ا����ده ���ر ������� روی ���� ���� ����� �ـ�ر��� ����ی ��ا�� دا�� ز��ا �� ا���ع ��ن آ��� از رو�ـ� �ـ� را��ـ� آزاد �������. ������را �����ان روی ���� �ـ��� �ـ� �ـ�� �� رو�� �������ی د��� آ���� 

��ه ا�� ��� ���ف ���د.

������ت 
�ـ�دن ����. ��اد ���� �� ���� ��، ����� ��ه �� ��اد ������� �ـ�ای آزاد 

ا�����ارد 
دارای ������� ا���� ������ت آب ��ای ا����ده در ����� آب آ�������.

۵۰

�����د 
��� داده و ��� را از �ـ�� ���� ��ا ����ـ�زد. در ����ـ� �ـ�� �ـ�� �ـ� �ـ� ��ـ��ای از ��������س دارد �� از ��ز ��دن ���� ����ا��، ��م و ��ف ��ا�� ��د. ������� ����ن وا

 ������ـ���� ���� �ـ� �ـ�اص �ـ�� �ـ�ارد، و �����ـ� در ���د�� ������د ��ه ���ف ��د ���� ��م ������� دا��� ا�ـ�ای ��� ������د.



 ���
��� ا�� ���ب �� ����، ر�� و ��د�� �� �ـ� �����. �ـ� ����ـ� ��ـ�ب �ـ�ی ��ای ����ر ����اری ��� �������� ا��ود�� ���ب ��ز ا�� 

ا����زات
�ـ� �ـ� د��ـ� و�ـ�د ������ �زم ا�� ���اری ��ا در آن��� وارد و ��� ��دد ���� ا�ـ�. وارد ���دن �� ����� ���ب ��ا  �������� �ـ��ص �ـ�ای �ـ����ـ��� 

در ��� ���� �ـ� ا�ـ���ت ���ـ� ز�ـ� ����د: 
- ا��ا�� ���و�� در��ا�� ���� ��ی �� و ذوب

- ���� ��ـ�ذ �ـ���ی و در����ـ� ا�ـ�ا�� ���ـ�� آب ��ـ� ������ 
- ���� ��ا���� و آب ا��ا���� 

- ����د روا�� و ��ر����ی 
- ����د ����اری ���ب ��ی وارد ��ه 

- آ��ده ��دن ����ل ���� ��� ���� آن �� ��د.
���ـ�ه و دا�� آب ��ز��ری دارد. ������ ���ار   �� ����ه، ��ـ�ا �����ه ���� آب، زود���  �����ه آب،   ����� ���م ��� ��ی ��وی ا��ود�� ��ی د��� ����� 

��ای وارده ���� ����ن ������ �� ����� ��ازا�� را ا��ا�� �� د��.
�ــ��ف �������ــ� ��ــ�اه �ــ��� ا��ود�ــ���ــ�ی ��از ���� ا���دان �ـ���� ����ـ� ����ـ�� �ـ�ای ����ـ� �ـ�� �ـ�ی ������ و ��� وزن �� ����� ���� ���د���.

  ���

���� ���ی �
������ و �� در �������ی ��رگ ���� �����د.  ������در ���� ��ی ۲۰ 

��ارد ��ر��د 
وارد ��دن ��ای ����ل ��ه در ����ه و��� در ا��اع ������ی : 

- ��� ا���ط ������ 
- ���� روا�� 

���� ��دی �� ���� ز��د  - ����ی ��
- ����ی ���د�� ز��دی از ��اد ر��دا�� 

- ����ی ����ن �� ������ ز��د 
- ��� ر��ی در ��ای ��م 

- ز��ن ا���ط �����

افــــــــــــــ�ودنى حباب ســـــــــــاز براى ب�

۵۱

����������������



�� �� و��
وزن ����ص : ۹۸۶ / ۰ �� ۰۳۶ / ۱ ��م در ������������

��د ������ :� ۷ �� ۸ 
ر�� : ������� �� ���ه�ای �����
���ار ���ا�� : ���� از  ۱ / ۰ در��

در�� ا����ل : ��� آ�� زا 
در�� ا����د : ۱- در�� �������اد

���د�� ���ف 
��� ا�����اردی ��ای ���ار ���ف ��ـ�ب �ـ�ز و�ـ�د �ـ�ارد. ��ـ�ار ا��ود�� ���ب ��ز ��رد ���ز ������ �� ا���م آز������ـ�ی ��ر�ـ��� ���� ��د. ��ا�� ���� ���ر��� از: د��، ����ن، دا�� ���ی ����� ،در�� ����� ����ا�� ��، 
���� ��دی و ����و�����. ���ار ���ف ������وا���� �ـ� ��ـ�ار �ـ�ای �ـ�رد ��ـ�ز در ��ا�� ��ر �� ���� . در ��� آز����� ���د�� ۶۰ ��  ۲۰۰ ���� ���ـ�  ا����، روش ��ی ا����ل و ��� �ـ�� و �ـ��ف ر��دا�� �� ����� ��

�� ازای ۱۰۰ ������م ����ن �� ��ر��ده و ��� ����� آن �� ا�ـ�س ����� �� د�� آ��ه ا���م ���د. در ��� ���� �� ا��ود�����ی �����ه آب و �� ���ـ�ل ���ـ�ه ��ـ�ش ���ر دار�� ���ار ������ ���� از ���ار ��رد ���ز ��ای 
��� ������  ا��.

روش ��ر��د
���� �� ���ـ�ط ا�ـ��� ��د�ـ�. (�ـ� و�ـ��� د�ـ���ه ��ز�� ����ه و �� د���) و ����� ��ـ� از ا�ـ��� �ـ�ن �ـ�� �ـ� ��ـ���� ����ط ����.  ���ز�ـ��� �ـ� ٢ �ـ� ��ـ� ا��ود�ـ� ا�ـ���ده �ـ���ـ���، ������ �� ��ر ��ا����� ��� ��
��ای �����د ����� ���� ا�� ��ده ��ازا را �� ���� ��م ����ب ا�ـ��� ���د. ������را�� و���� د����ه ��ز�� ����ه ����ص ���ب ��ز و �� �� ا��ار ا��ازه ��� د��� �� د�� ٣٪- �� ٣٪+ را دارد �ـ� ���ـ�ط ا���� ������ .

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

���ت ا����
�ـ��� ����� �� ��و��ر ا���� ����ل ��ا��� ������.  �� ��ـ� ���ـ�. �ـ�ای آ ����������ی ��� ��ده �����

ا���رداری
���� �� زد�� آ���� �� ا�� ����ل ��ـ���ـ� و�ـ� ا����ط �زم ��ای ������ی از �� زد�� �زم ا�� . در ��رت �� زدن آن را ��م ���ده و �� آرا��  ���������� در د��ی ����� از ٢+ در�� �������اد ����اری و ���ف ��د ، ا

�� ����� �� ��ز���� ���� ��دد . از �ـ�ای ���ده ��ای ����ط ��دن ا����ده �����. در ��رت ر���� ��ا�� ��ق ��� ���� ا�� ����ل ١٢ ��ه ا�� .

ز��ن ا���ط
١- �ـ� ��ـ� ا�ـ����ارد �����������: ۳ د���ـ� ا�ـ��ط ، ٣د���� ���ن و ٢ د���� ا���ط �����.

 ٢- ١٣ د���� �� زدن آرام و ٢ د���� ا���ط
 ٣- ���ن دادن و٢  د���� ا���ط

����� ��ق ������ ا����ت آز�������� و ��ر���� �� ����. آز���� �� ��� وارد ��دن و ��� ���ب �� ���ار د���اه در ��� ا���م ����ـ� ا��. 
���� �ـ�دی ، ����ن �� ������ ز��د ��ده و در د��ی ��� �� ا���� �� ����� ��ه ا��. ��� ا���ط �� ��وی ���ار ز��دی ����� ر��دا��، ��

۵۲

ا�����ارد��  
�������������
����������
�

��
��������

���������	����



�� �� و��
����ی  ر�� : ��

وزن ����ص : ۱۷۸۵ ������م در ������� (�� از ا���ط) 
������ ا����ل :��� آ�� زا 

���و�� ���ری ٧ روزه : 
(�����
���
          ۶۰ ��� �����ل (����� �� 

��رت ا���ل : ��� از ���� ���� 
ز��ن ��ر��د :

          ۴۵ / ۱ ���� در ۲۵ در�� �������اد 
          ۴۵ د���� در ۴۰ در�� �������اد

ز��ن ��� ��ن ���� : 
           ۷���� در ۲۵ در�� �������اد

          ��ود ٢ ���� در ۴۰ در�� �������اد
ز��ن ��� ��ن ���� :

          ۵ روز در ٢۵ در�� �������اد 
          ٣ روز در ۴۰ در�� �������اد  

 ���
����� ����ی و �� ���� ا����� ا�ـ� �ـ� �ـ� ��رت دو ���� ���� ��ه و ��ای ���وده و���� از �����ت ����ـ� و  ��� ����ت ���� ا����ده �� ���� .�����

��اص
- ���و�� ز��د

 - ����ی و ���� ر��ش 
- ������� ��ی 

- ���و�� ���� ای ز��د 
- �� ���ز از ��ا��� ز�� 

- ���و�� ������� ��ب 
- ��ون ��� ���� 

- ������ ��دا�� ��ری 
- ا����ده آ��ن

���� ���ی
��� ��)  �� ����� وزن ٣ ������م ارا�� �� ��د.  ��در ���� ���ی دو��� (���� رز�� ا�ـ�� و وا�����

��ر��د�� 
- ����� ���� ����ی ���� ا��� �� ���دی 

- ��� ���� ��� �����ی ��ر�� 
- ��� ����،��ا��� و آ�� 

- ���� �����د در د��ار 
- �� ���ان ��ت ا����� ��� ��ی ������ه 

- �ـ�� ����ـ�ات و�ـ�ه �ـ�ای ��ر�ـ� �ـ�اد ����ـ� ���ـ�ه ��زه ای

م�ت اپوک� با مقاومت �ياد �يژه تعم�ات و بس�سازى

۵۳

ا�����ارد��  
����������������

������������	����



���و�� ������� 
��در ��ا�ـ� ��ـ�وده و�ـ��� از �ـ�اد �ـ������ ����� ��ن :  �����ت، ����ب ����� و �����، آب در��، ا�ـ����ی ر��ـ�، ��ز�ـ�ی ���� و ر��ـ�،��ز�ـ�ی ����دی،�ـ�اد ��ـ���، �����

ک و ��������� ���وم �� ����. رو�ـ� �ـ�ی ��ـ��� و ���ا��، آ�����

روش ا��ا 
) را �ـ� �ـ�ء اول (رز�� ا���) ا���� ���ده، �� ا����ده از ���ن د��� �� ����ا�� ��ن ر��  �ـ�� �ـ� ا���ا ��� ��رد ��� را �� �ـ��� ���ـ� ��ـ�ده و ��ـ��� ذرات و ���ـ�� ��ی ��� ���� را ��ا ������. ��ء دوم (وا

����ط ���دن را ادا�� د��� و �� ا����ده از ���� �ـ��� �ـ� ا��ای ��ت �� روی ��� ا��ام ������ . ���� ��د �� آ���� ��دن ��� ا�ـ�ار �ـ�ر �ـ� ���ـ� ���ـ� �ـ�ر��د را�� �� ��ت ��ق ��ا�� ��د��.

���� د�� 
.��� ����ط ۳ ��������  ���������ای ���� د�� ۱ /  ۱ ��� ���� �� ����� ۵ /  ۱ ������� ����� ���

��ا��� از و���� ��ر 
در ا���م �� ����� از ��ر �� ������ ا��ار �ـ�ر را �ـ�ون ���ـ�� ز�ـ��� ���� ��ل ����� د���.

ا���ر داری 
�� دور از ���� ������ ��ر��� و ������ ���ر ز��د ����اری ��د.

۵۴

 ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� 

����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .



۵۵

 �� �� و��
د��ی ���ه ��داری : ٢۰- �� ۶۵+ در�� �������اد. 

���وده د��ی ا��ا : ٨ �� ۴۵ در�� �������اد.
وزن ����ص : ۱۵۴۰ ������م در �������.

ز��ن ��رآ�� : 
در ٢۵ در�� �������اد ١٢٠ د����. 

در ۴۰ در�� �������اد ۶۰ د����. 
���ش ���� : 

در ۲۵ در�� �������اد ۵:۳۰ ����. 
در ۴۰ در�� �������اد ۲:۱۵����. 

���ش ����� در ٢۵ در�� �������اد : ٣ �� ۵ روز 
���و�� ���ری : ٣۵ ��� �����ل 

���و�� ������� : ����.

 ���
�������� ��ت �����ی �� ���ـ� �ـ� ���ـ� ا���ـ��  ��ون ��ل ا�� . 
ا����� و ������ه ��ی آن �� ���� ای ا����ب ��ه�ا�� �� �� را���، �ـ��� 
آب ��ـ� و ا�ـ��ار �ـ� ��ـ�اه ���و�����ی ������� و ������ ���� ��ا�� آورد. 

ا����ز�� 
- ��� وزن ا��. 

- ��� ا��ا��ی ��ی ����� ا��. 
- ����� ��ای ا��ا��ی ���دی و �����ی. 

- ����اری در ��ا�� ��اد ������� . 
 .��� ��� -

- ز��ن ��رآ�� �����. 
- ������ ��ار�� ��.

���� ���ی
������ در ��وف ۵ �������� ���� ��� ��د.

���رف او��� 
ا�ـ���ده در ��ر�ـ�ی ��ـ�دی و ����ـ�ی �ـ� ا���ـ�� �ـ�ی ���ـ��� ��ر��د ��ارد. در ������ ���ز �� ���� ����� �� روی آر����ر�� ���� و �� ا��ای 

�ـ�دد . ���ـ� �����ات ، ����زی و ا��ود ��ری ����� در :  ا��ود ��ی روی ���� ���دی ���� �ـ�وری 
�� ��� -

- ��ف ز���� �� �� 
- ��� ��ی ��� ز���ری و آ��� د��ه

��ر��ی ����ب، ����ـ� �ـ����،  �� ��ی ��ـ�و��� �ـ��� ������� و ������� ��رد ���ز ����، �����  �� ���ز �� �� ��ت ��ی آب ��� �� و��  ����
���� ���رو�ـ�، ���ـ� �ـ� و ��ـ��� آن �ـ�. ������ ��� ���� و �� ��ان آن را در ������ت آب آ������� ا����ده ���د.

م�ت اپوک� قـــوى طراحى شده براى اجـــــراهاى 
عمــــــودى و با�ســـــــرى

�����������	�����



۵۶

روش ا��ا 
�ـ� ���ـ� ا�� ���� ��� ������� ���� ����.  ���� �����ی ������ ��� و �ـ�ری از آ�ـ�د��، ��ـ�ر، �ـ�ده ��ـ� آوری ���، ��������ه رو�� ���ـ�، و د��ـ� آ�ـ�د�� �ـ��� 
���آ�� ������ ���ـ��� �ـ� ��ـ� �ـ�س �ـ��� �ـ� �ـ� ���ـ� ��ـ� از ��ا���ز�� ��دا��� ��د. ���م ������ت ���� ��ی رز�� و ��� ����ه ��ا��� را �� �ـ�ت ٣ �ـ� ۴ د���� �� �� 
����ط ���ده و �� و���� ��� �ـ�ی �ـ�� آن را �ـ��رت ����ا�� روی ��� ا��ا ������. �� ������ت ��ف ���� در ��ت ۴۵ د���� در ٢۵ در�� �������اد ���ف ��د. ��ا��� 
�� ��ا��� اول ���رت ژل ��ه ���� �زم ا�� د�ـ� دوم ��ا��ـ� زده �ـ�د و  ک ا��. ا ���� ��ـ� از ا�ـ�ای ��ت زده ��د. �زم ا�� ��ت ز���� ا��ا ��د �� ���ز ��� ��ا��� �����
�ـ�� �ـ�ت ا�ـ�ا �ـ�دد. �ـ� ���ـ� ��ا��ـ� ������ ��ای آ��ده ��زی ۶ �ـ� ٨ ������ـ� �ـ�� �ـ��� ا�� (���� �� در�� ز��ي ���). ��ت ����ط ��ه ������ ��ون ����� ������ 
���� ��ـ�ی ا�ـ�ا �ـ�دد . ��ت را �� ���ر و �ـ��� �ـ� روی �ـ�� ��ا��ـ� �ـ�رده ا�ـ�ا ���ـ� �ـ� ������� �زم ����� �ـ�د. �ـ� ��ـ� ���ـ� ��ـ�ی �ـ�� ��ـ��� را �ـ� ���� ای ��دا�� ���ده �� 

���اری رز�� در ��� �����ه ��د.
�ـ� �� در �����ات ����، ����� ��ی ����� �� �� ۷۵ ���ـ� ��ـ� ��ـ� ������ ا��. ��ا�� ����� ��� ٣ ���ـ� ��ـ� ا�ـ�. ��ا��ـ� ز�ـ� در ��� ��� �� ��وری در ���� ��رگ، ����� ��� �� از ۵۰ ���� ��� ����� ����ـ�. ا

 ا�� و ���� ا�� ��� از ��� ��ن ��ـ� اول روی ��� آن را �� ا��ا��� �� ا���ل ������� ��� ���ی ���� ا���م ����د.

ا���ر داری 
ا�� ����ل را در ���� �� �����ه و �� دور از ���� ������ آ���ب و د��ی ز��د ���ـ�اری �����ـ�. در ��ـ��� ���ـ���ی ا�ـ� ��ـ��ل را در ���� ����� دار ����اری ����.

����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

���ت ا����
������ ����� ��اد ������� د�� و��ه در ز��ن ا���رداری و �ـ��ف �ـ� ��� آ�� و از ���س �� ��� ��، د��ن، ���� و ��اد ��ا�� ������ی �� ��� آ�� (ا�� د���را���� در��رد ���ر آن �� ز��ن ��� ��ن ��� ��ری �� ����). 

��ـ��� �ـ� ���ـ� ��ا�ـ� �������. ��ای ��� ا����ت ����� �� ��و��ر ا���� ��ـ��ل ��ا��ـ� ����. ک �����ـ� و در �ـ�رت ��ـ� �� در ��ر���� �� ��ر ا����� در ��� و �� ���ـ� ���ـ��ه �ـ� آن را �ـ� �ـ�ر ���ـ� �ـ�

���� د��
�� ���� ۵ �������� ��ود  ۶۵ / ۰ ������� �� ����� ۵ ���� ��ـ� را ���� ���د��.



۵۷

ميکـــــــ�وسيليس ژل 

���������������

� ��
����� و دوام در ��� ��ای ��� ر��ی ��ی ��زه ای ���و�� ��� ،  ژل ����و����� �PG 90، ا����دی ���� ��� ژل ����و����� ��� , ����� ��� ا��ا�� 
�� ، ���ذ������ی و ���و�� ���ری ��� ��ه وا���ن ����� ��� ر��ی �� ا��ا��  ���� و ��ص �� ���� . ا����ده از ژل ����و����� PG 90 ��� ا��ا�� ��ا

ا���� ��� و ��را�� ��� ��������دد.

 PG 90 اص ��ور ژل��
• ���� ���� آب �� ����ن

• ا��ا�� ���و�� ���ری ���� �� ��� ���� ا��ود��
• ���� ١۰ �� ۱۵ در��ی ���ر ����ن در��رت ��وم

• ا��ا�� ���ذ ������ی و ا����م ���
ک �����ات ��� ر��ی • ����� ����ژو���� ا����

• ���� ��و������ن ���  
• ا��ا�� ��اص ��ت ��ی ������

• ا����دی ���� ا��ود�� ����اص ���

 PG 90 ر��د ��ور ژل��
• ����� ��� ��ای ���� ���� �� ، راه �� ، ����� ���� �� ، ���زن و ����ل ��ی ا����ل آب

• ���� ا����ده در ����� ������ن و ������ن ��زی
• رو��زی ��ی ���� ����� ��زک

• ��رد ا����ده ��ای ��� ر��ی ��ی ���� و �� ��� �����
• ���� ا����ده ��ای ���� ��� ��ی ��زه ای ���و�� ���

• ���� ا����ده ��ای ���� ��� ��ی ��� ����� �� دوام ���ذ ������
• ����� ��ای ���� ����� ا��� د��ه ���� ���اه �� ��در ��ی ������

����ز • ا��ا�� ���ان ��ب آب و ���� ��� ��ی ا

���ان و ���ه ���ف 
 ��� و  ��ر���ـ�  ��ی  آز����   ��  ����  ��  Power mix PG 90 ���ف    ����� ���ان 
ا���ط (���ار و ��� ����ن، ��، ���� آب و ����� د��� و د��ی ��ا و روش ا���ط) 

����� �� ��دد. دوز ��ـ�ف ������دی ��� ۶ �� ١۰ در�� وزن ����ن ����� �� ����.
ک ����� �� ����م ���� ��� �� ����� ا���� ��دد. ١.�� ��� آ��ده در ��ا

و�ـ�  �ـ��   �� ��دد.  ا����  ��ـ�   �� ��ـ�  و  ��ه  ����ط   ��� آب   ��  �� و  ���ـــ�   ��.٢
 �� ر���ن  و  ا���ط  ز��ن  ���د.  ر����  ��ـ�  ����ن  روی   ������ ��ــ�ر  ا��ود�ـ� 
ر����ژی ����ـــ� �� ��� ��� �ـ���ن ����� ا�ـ�. �� ازای �� �ـ�� ���� ��� ۴۰ �� ۷۰ 

����� ز��ن ��ای ا��ـ�ط ��رد ���ز ا��.

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ASTM C293

•ASTM C1202

• BS 1881-122

•EN BS 12390-8



۵۸

��ا�� ����اری
��اد �� ��ت ���ر ��ه �� از��ر�� ���� ���� ����اری �� ����. در���� ���ی او��� و در ا���ر �������ه �� دور از ���� ������ آ���ب در د��ی ١٠-٣٠در�� ����� 

( ��� از ���ف ���� ����ط و ���� ��دد)

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

���� ���ی
�������� ���� ���ی ۱۰ ،۲۵ و ۱۱۰۰ 

�����ت ������ و �������

����و����� (دوده ������)

ژل

����ی ���ه ��

۶ - ۸

۵۳ در��

���� ���ا��

��ده ����

��� ����ی 

ر��

�����

در�� ��اد ���

���ان ���

PH



۵۹

ميکـــــــ�وسيليس ژل 

����������������

� ��
ژل ����و����� PG 110 ���� ا��ود�� ��� ا��ح ��ه �� ���� �� �� ���� ��اد ا��� ��در ����و�����، روان ����ه ������ی �����ه آب، ا���ف P.P و ا��ود�� 
����� را�� در ���� از ���ظ ����� ���� ز���� ���� ��ز �� ����. ���ف ��در  ��ی ����ار ��ز ارا�� �� ��دد . ��در ����و����� �� د��� ر��ی ذرات و ��ا
����و����� در ��� �� ������ ���اه ا��. ��در ����و����� �� ��� وزن ����ص ������ �� دارای ��� ز��دی را ا���ل �� ��� ، �� ���� د��� ���� ���ی 
ز��دی را �� �� دور از ������ ر���� و د��ی ز��د ا�� را �� ا���ر ��دن آن ا����ص داد. ��وه �� آن �� ��� ر��دا�� ��دن ��دن ����و�����، در ����م ا����ده 
���� ��دری آن ������ در ار���ط �� ا��� آن در ��� �� و��د �� آ��. �� ����� ژل ����و����� PG 110   ا�� ���� ����� ����� ا�� و ��وه �� آن ��اص  از 

��� �� ��رت ���� ����� د����ش �����ات ���� ��ار �� ���د.

 PG 90 اص ��ور ژل��
• ���و�� در ��ا�� ���و��ی ����، ���� و ���ری را ا��ا�� �� د��.

�� �� ا��ا�� ���و�� ��� ��� ��ا�� ��د. • ���� ا��ا�� ������� در ��� �� ��د و ا�� و��
• ا�� ��ده ��� را در ��ا�� ���� ���� �� ���� ا�� ا���ق ����� ���وم �� ���.

• �� د��� ا���� ��� را ���وم �� �� ��� در ����� در ��ا�� ���� و ���ه ��ن ��� از ��د ���و�� �����ی ���ن �� د��.
��� �����ا�� ��اد ذ�� ��ه ��� ��ا��� �� را��� وارد ��� ���� و در ����� در ���د��ی ��� ��ی ����  • ��� را �� آب و �� ��اد ������� و �����ت �� �� 

��رد�� ا���د ��� ��د.
• ����ل ��ی ������ �� ���� ا�� ���� ا���د ����� در ��� ���� را از ��� �� ��د.

• ����ه ��و������ن و ���� ��� را ���� ������.
• ��� ا����ر و آ�� ��زی ��زه ��ی ����� را ���� ������.

 PG 110 ر��د ��ور ژل��
• ����� ��� ��ای ���� ���� �� ، راه �� ، ����� ���� �� ، ���زن و ����ل ��ی ا����ل آب

• ���� ا����ده در ����� ������ن و ������ن ��زی
• رو��زی ��ی ���� ����� ��زک

• ��رد ا����ده ��ای ��� ر��ی ��ی ���� و �� ��� �����
• ���� ا����ده ��ای ���� ��� ��ی �� ���و��

• ���� ا����ده ��ای ���� ��� ��ی ��� ����� �� دوام ���ذ ������
• ����� ��ای ا����ده در ����� ���

����ز • ا��ا�� ���ان ��ب آب و ���� ��� ��ی ا



۶۰

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ASTM C293

•ASTM C1202

• BS 1881-122

•EN BS 12390-8

��ا�� ����اری
��اد �� ��ت �� ��ه �� از��ر�� ���� ���� ����اری �� ����. در���� ���ی او��� و در ا���ر �������ه �� دور از ���� ������ آ���ب در د��ی ۱۰ - ٣۰در�� ����� 

���ان و ���ه ���ف
��ر���ـ� و ��� ا���ط (���ار و ��� ����ن، ��، ���� آب و ����� د��� و د��ی ��ا و روش ا���ط) ����� �� ��دد.  ���ان ����� ���ف  PG 110 �� ���� �� آز���� ��ی 

دوز ��ـ�ف ������دی ��� ۵ �� ٨ در�� وزن ����ن ����� �� ����.
ک ����� �� ����م ���� ��� �� ����� ا���� ��دد. ١.�� ��� آ��ده در ��ا

٢.�� ���ـــ� و �� �� آب ��� ����ط ��ه و ��ـ� �� ��ـ� ا���� ��دد. �� �ـ�� و�ـ� ا��ود�ـ� ��ــ�ر ������ روی ����ن ��ـ� ر���� ���د. ز��ن ا���ط و ر���ن �� ر����ژی ����ـــ� �� ��� ��� �ـ���ن ����� ا�ـ�. 
�� ازای �� �ـ�� ���� ��� ۴۰ �� ٧۰ ����� ز��ن ��ای ا��ـ�ط ��رد ���ز ا��.

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

���� ���ی
�������� �����ت ������ و ����������� ���ی ۱۰ ،۲۵ و ۱۱۰۰ 

دو��ب

����ی ��

���� از ۰/۰۰۷ در��

آ��رف
۹     ۱

۹۰ - ۹۵ در��

������ ����

ر��

وزن ����ص

���ار ���ا��

�����ر

( sio2 ) �����

PH



۶۱

ميکـــــــ�وسيليس ژل 

�����������������

� ��
��ور ژل +PG133، ا��ود�� �� ����� ��زو��� ������ ��������ت و �� ���� ژل ��ده و ا��ا���ه ����� ر����ژ��� ��� در ��� ����ی �� ��� ��را�� ����� ��ای 
��� �� ���رو���� ����� آزاد ��ه ���� از ���را���ن ����ن ا�� ���� ��� �� ���و�� ���ری و ���� ��� �� ��ر �� رود. ������م �����د ا�� ����ل، وا

ا�� ����ل ���� ��ه در د��� ی ژل �� و ���� ��ی ��� ��ار دارد و در ����� ��� ��د��� ��ده، ���ذ����ی ��� را �� ��ت ���� داده، دوام و ����اری آن 
را ا��ا�� �� د��.

 PG 133+ اص ��ور ژل��
• ر�� ���ذ����ی ���

• ���� ���� آب �� ����ن ���� ���ر ����ن ����� ��� ١٨ �� ۲۰ در��
• ���� ��وز ��ک در ���

• ا��ا�� روا�� و ��را�� ���
�� و در����� دوام ��� • ا��ا�� ��ا

• ا��ا�� ���و�� ���ری ��� ��� ٢۰ �� ٧۰ در��
• ا��ا�� ا�����م ���� و ���ذ ������ی ���

• ا��ا�� ���و�� ��� در ��ا�� ���� ذوب وا����د
• ا��ا�� ���و�� در ���� ��ی ������

ک ����� آ�ت • ��� ����ی آ��ن و ���� ا����
• ������� و ����اری آ��ن

• ا��ا�� ���و�� ������� ��� در��ا�� ���� ��ن ز��ن آور

 PG 133+ ر��د ��ور ژل��
• ���� ا��اع ���زن، ا����، ����ل آب و ����ب

• ��ـــ��� ���� �� و ���ــــــ�ل ��
• ���� ��زه ��ی در����، ا����، �� و ��

• ا��ا�� دوام ��� در ��زه ��ی ����
• ���� ��زه ��ی �� ��ول ا�������� ���
• ���� ��� ��ی ���ذ ������ و �� ���و��

• ���� ��زه ��ی در���ض ���� ��ن ��ی ���ب �������



۶۲

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ASTM C293

•ASTM C1202

• BS 1881-122

•EN BS 12390-8

��ا�� ����اری
��اد �� ��ت �� ��ل �� از��ر�� ���� ���� ����اری �� ����. در���� ���ی او��� و در ا���ر �������ه �� دور از ���� ������ آ���ب در د��ی ۱۰ - ٣۰در�� ����� 

���ان و ���ه ���ف
��دد. دوز ��ـ�ف ������دی ��� ١ �� ٣ در�� وزن  ��ر���ـ� و ��� ا���ط (���ار و ��� ����ن، ��، ���� آب و ����� د��� و د��ی ��ا و روش ا���ط) ����� ��  ���ان ����� ���ف +PG133 �� ���� �� آز���� ��ی 

����ن ����� �� ����.
ک ����� �� ����م ���� ��� �� ����� ا���� ��دد. ١.�� ��� آ��ده در ��ا

٢.�� ���ـــ� و �� �� آب ��� ����ط ��ه و ��ـ� �� ��ـ� ا���� ��دد. �� �ـ�� و�ـ� ا��ود�ـ� ��ــ�ر ������ روی ����ن ��ـ� ر���� ���د. ز��ن ا���ط و ر���ن �� ر����ژی ����ـــ� �� ��� ��� �ـ���ن ����� ا�ـ�. 
�� ازای �� �ـ�� ���� ��� ۶۰ �� ٩۰ ����� ز��ن ��ای ا��ـ�ط ��رد ���ز ا��.

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

���� ���ی
�������� �����ت ������ و ����������� ���ی ۱۰ ،۲۵ و ۱۱۰۰ 

ژل

����ی ��

۱.۴g / cm3

���� از ۳ در��

( ISIRI2930 از ا�����ارد ���� ) ارد��
۶ - ۸

������ ����

ر��

وزن ����ص

�������

��ن ���
PH



۶۳

ميکـــــــ�وسيليس ژل 

������������������

� ��
������� ��ن ���و�� و ��ل ��� ��� ا��.ا�� ژل دارای  ژل ����و����� ا���ف دار++PG 184 ��� از ��اد ا��ود�� ��� ����ر��د در ���� ��� ��ای ����د و��
�������� ��ن دوده ������، آ��رف ����و����د، ������ی �����، ا���ف���ی ��� ��و���� ،  �� ق روان ����ه ���������� ، ����� ��ی آب ��� ����ه ��� و���� ��اد 
�� و �����ت ���  ��� ژل ����و����� ا���ف دار �� ����� ژل ����و����� �����ا�� ���� �� ����د و�� ��� �����ان  ����� و ������� �� ���� . �� ��رت 
������� �� ا����ده از  ژل ++PG 184�� ���� �� ���ر ا���ف درآن، �����ا�� در ��� ا���د ��� �����ان �� ا��ا�� ���و�� ���� و ���� ���،  ��د. از ���� و��

ا��ا�� دوام و ��ل ��� ��� ا��ره ��د.

 PG 184++ اص ��ور ژل��
• ���� ���ر ����ن در ���� ���

• ���� ���� در ز��ن و ������ی ����� ��وژه
• ����د ��اص ر����ژ��� ��� �� ���� �� ����د ��ا��� ��� ر��ی و ����ز و ��� ���� ��� در ��ا��� ا��ا�� �����د

• ������ ������ و ����� �� �����ی ������ی ����ن
• ا��ا�� ��ت ز��ن ا����ده از دو��ب ���

• ���� ���ان ���ذ����ی ���� ر���� و آب
• ��م ����� ���� ��ن ���، �����ت و ���� ��ن����� �� ���� ����� �������

• ����� �� روان ����ه��� و ���� ا��و����� 
• ����د ����� ��� �� ��ب آ�� آزاد

• ا��ا�� ���و�� ���ری و���� و ���� ���
ک و ���و�� ا������� ��� • ا��ا�� ���و�� در ����� ا����

 PG 133+ ر��د ��ور ژل��
�� و �����و�� • ���� ��� ��ی ��د��ا

• ��زه ��ی ���� و��ص دوام ���ر
• ���� ��زه ��ی �� ��ول ا�������� ���
• ���� ��� ��ی ���ذ ������ و �� ���و��

• ���� ا��اع ���زن، ا����، ����ل آب و ����ب ، ����� ���� �� ، ����ل ��
• ���� ��زه ��ی در���ض ���� ��ن ��ی ���ب �������

• ���� ��زه ��ی در����، ا����، �� و �� ��



۶۴

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ASTM C293

•ASTM C1202

• BS 1881-122

•EN BS 12390-8

��ا�� ����اری
��اد �� ��ت �� ��ه �� از��ر�� ���� ���� ����اری �� ����. در���� ���ی او��� و در ا���ر �������ه �� دور از ���� ������ آ���ب در د��ی ۱۰ - ٣۰در�� ����� 

���ان و ���ه ���ف
���ان ����� ���ف ++PG 184 �� ���� �� آز���� ��ی ��ر���ـ� و ��� ا���ط (���ار و ��� ����ن، ��، ���� آب و ����� د��� و د��ی ��ا و روش ا���ط) ����� �� ��دد. دوز ��ـ�ف ������دی ��� ٢ �� ۴ در�� وزن 

����ن ����� �� ����.
ک ����� �� ����م ���� ��� �� ����� ا���� ��دد. ١.�� ��� آ��ده در ��ا

٢.�� ���ـــ� و �� �� آب ��� ����ط ��ه و ��ـ� �� ��ـ� ا���� ��دد. �� �ـ�� و�ـ� ا��ود�ـ� ��ــ�ر ������ روی ����ن ��ـ� ر���� ���د. ز��ن ا���ط و ر���ن �� ر����ژی ����ـــ� �� ��� ��� �ـ���ن ����� ا�ـ�. 
�� ازای �� �ـ�� ���� ��� ۴۰ �� ٧۰ ����� ز��ن ��ای ا��ـ�ط ��رد ���ز ا��.

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

���� ���ی
�������� �����ت ������ و ����������� ���ی ۱۰ ،۲۵ و ۱۱۰۰ 

دو��ب

����ی ��

���� از ۰/۰۰۷ در��

آ��رف
۹     ۱

۹۰ - ۹۵ در��

������ ����

ر��

وزن ����ص

���ار ���ا��

�����ر

( sio2 ) �����

PH



۶۵

دوغاب ميکـــــــ�وسيليس فعال و پيــــــ�فته  

�����������������

� ��
��� ���را�����ن و دوده ��ی  ����� آزاد ��ه ���� از وا �� �� ���رو����  دو��ب ����و����� ���ل و �������  WPM 410 ،  �� ����� ��زو��� ا�� 
������ ����د ���� آب ���ی، ���ذ ������ی و ��� ر��� ���و�� ������� و ����� ��� ��ه و ������ آ��� ��ی ز��� ����� ���� از و��د ��ن ��ی 
����ه� �����ت ر����ژی ���، ��� ���ل ���� �����و�� و �� ���ذ����ی ��ا�� ��رد ا����ده  ���. ا�� ����ل  ��� ���ان �� ��ء ا��ح  ���ب را د�� �� 

���د. ��ار ���

 WPM 410 ���� اص ��ور��
• ����� ا����ده در ������ �� ��در ����و�����

ک �����ات ��� ر��ی • ����� ����ژ و ���� ا����
• ا��ا�� ���و�� ا������� و����� ���

• �����ــ�ی از ���ذ ��ن ��� و �ــ��� �����ی ���ب ������� �� دا�� ���
��� ������ ����ا�� • ���� ������� وا

• ������ ا����ده �����ن �� ا��اع روا���ز��
• ���� ��ک ��ی ا���د ��ه در ��� در ������ �� ���ف �� ��رت ��دری

 WPM 410 ���� ر��د ��ور��
• ا��اع ���زن، ���� �� و ��زه ��ی آب ��� ����

• ������ی ���� و ��� ����
• ��زه ��ی ���� در ���ض ��و������ن

• ��زه ��ی ���� در ���ض ���� ��ی ذوب و ا����د
• ���� �� ��ا��� (در ���ض ����) و ����� ��زک ����

�� آر����ر ��� • ��� ��ی ���� و ����� ���� �� ��ا
• ��زه ��ی ���ز��� �� ��ول ا�������� ���

• ��� ��ی �����، ��ا���ی ��ص و �� �����
• ���� �������ــ� �ــ� ���ز��� �ــ� ��ا�� ��ا�� ا������� دا��� ����



۶۶

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ASTM C293

•ASTM C1202

• BS 1881-122

•EN BS 12390-8

��ا�� ����اری
��اد �� ��ت ���ر ��ه �� از��ر�� ���� ���� ����اری �� ����..( ��� از ���ف ���� ����ط و ���� ��دد) در���� ���ی او��� و در ا���ر �������ه �� دور از ���� ������ آ���ب در د��ی ۱۰ - ٣۰در�� ����� 

���ان و ���ه ���ف
��دد. دوز ��ـ�ف ������دی ���  ��ر���ـ� و ��� ا���ط (���ار و ��� ����ن، ��، ���� آب و ����� د��� و د��ی ��ا و روش ا���ط) ����� ��  ���ان ����� ���ف  Power mix WPM 410 �� ���� �� آز���� ��ی 

١٢ �� ٢۰ در�� وزن ����ن ����� �� ����.
ک ����� �� ����م ���� ��� �� ����� ا���� ��دد. ١.�� ��� آ��ده در ��ا

٢.�� ���ـــ� و �� �� آب ��� ����ط ��ه و ��ـ� �� ��ـ� ا���� ��دد. �� �ـ�� و�ـ� ا��ود�ـ� ��ــ�ر ������ روی ����ن ��ـ� ر���� ���د. ز��ن ا���ط و ر���ن �� ر����ژی ����ـــ� �� ��� ��� �ـ���ن ����� ا�ـ�. 
�� ازای �� �ـ�� ���� ��� ۴۰ �� ۷۰ ����� ز��ن ��ای ا��ـ�ط ��رد ���ز ا��.

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

���� ���ی
�������� ���� ���ی ۱۰ ،۲۵ و ۱۱۰۰ 

�����ت ������ و �������

دو��ب

����ی ��

��ارد

۲

������ ����

ر��

وزن ����ص

��ن ���



۶۷

دوغاب ميکـــــــ�وسيليس فعال و پيــــــ�فته  

������������������

� ��
دو��ب ����و����� ���ل و �������  +WPM 444، ��� از ���� ���� ��� و ��� ���� دو��ب ��ی ������� ����و����� ��� ا�� �� ��ای ���� ������ی 
��ا����، ��دوام، آب ���، ���ذ ������ و ������ ار���ء ���� ���و�� ���ری، ���� و ���� ������ ��ه ا��. ��ای ���� �� ����ت ا����ده از ��در ���، ا�� 
�����ل ���� ����� ���� ��  ��� د���ه ��ی ����� و ��اد ������� ���زدا و آ��� �� ����ل �� آب ����ط ��ه و ������ �� ا���� ��دن ����ار ����ه ��، ر�� وا

���و�� ��ی ��� در ���� او��� و����� و دو���ار ���� ز��� �� ��دد.

 WPM 444+ ���� اص ��ور��
• ����� ا����ده در ������ �� ��در ����و�����

ک �����ات ��� ر��ی • ����� ����ژ و ���� ا����
• ا��ا�� ���و�� ا������� و����� ���

• �����ــ�ی از ���ذ ��ن ��� و �ــ��� �����ی ���ب ������� �� دا�� ���
��� ������ ����ا�� • ���� ������� وا

• ������ ا����ده �����ن �� ا��اع روا���ز��
• ���� ��ک ��ی ا���د ��ه در ��� در ������ �� ���ف �� ��رت ��دری

 WPM 444+ ���� ر��د ��ور��
• ا��اع ���زن، ���� �� و ��زه ��ی آب ��� ����

• ������ی ���� و ��� ����
• ��زه ��ی ���� در ���ض ��و������ن

• ��زه ��ی ���� در ���ض ���� ��ی ذوب و ا����د
• ���� �� ��ا��� (در ���ض ����) و ����� ��زک ����

�� آر����ر ��� • ��� ��ی ���� و ����� ���� �� ��ا
• ��زه ��ی ���ز��� �� ��ول ا�������� ���

• ��� ��ی �����، ��ا���ی ��ص و �� �����
• ���� �������ــ� �ــ� ���ز��� �ــ� ��ا�� ��ا�� ا������� دا��� ����



۶۸

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ASTM C293

•ASTM C1202

• BS 1881-122

•EN BS 12390-8

��ا�� ����اری
��اد �� ��ت ���ر ��ه �� از��ر�� ���� ���� ����اری �� ����..( ��� از ���ف ���� ����ط و ���� ��دد) در���� ���ی او��� و در ا���ر �������ه �� دور از ���� ������ آ���ب در د��ی ۱۰ - ٣۰در�� ����� 

���ان و ���ه ���ف
��دد. دوز ��ـ�ف ������دی ���  ��ر���ـ� و ��� ا���ط (���ار و ��� ����ن، ��، ���� آب و ����� د��� و د��ی ��ا و روش ا���ط) ����� ��  ���ان ����� ���ف  Power mix WPM 410 �� ���� �� آز���� ��ی 

١۰ �� ۱۵ در�� وزن ����ن ����� �� ����.
ک ����� �� ����م ���� ��� �� ����� ا���� ��دد. ١.�� ��� آ��ده در ��ا

٢.�� ���ـــ� و �� �� آب ��� ����ط ��ه و ��ـ� �� ��ـ� ا���� ��دد. �� �ـ�� و�ـ� ا��ود�ـ� ��ــ�ر ������ روی ����ن ��ـ� ر���� ���د. ز��ن ا���ط و ر���ن �� ر����ژی ����ـــ� �� ��� ��� �ـ���ن ����� ا�ـ�. 
�� ازای �� �ـ�� ���� ��� ۴۰ �� ۷۰ ����� ز��ن ��ای ا��ـ�ط ��رد ���ز ا��.

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

���� ���ی
�������� ���� ���ی ۱۰ ،۲۵ و ۱۱۰۰ 

�����ت ������ و �������
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��ارد

۲

������ ����

ر��
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Adhesives and Grouts

چســـــب ها و گـــــ�وت ها

۶۹



روش ا��ا 
آ��ده ��زی ��� : 

��د�ـ�. از ������ی ����� و  ����ـ� ���ـ��� ��ا�ـ��ه ���� �� ��������ی ا������ ��ا ��ه و ����ا�� �ـ� ����ـ�ن  ��وت ر��ی ��ار ��� �� در ���ض   �����
ک، ��دی و ���� ا��ار ����� �� ���� ��د �ـ���ا�� �� ����� ��ه و در ��� ��ل در ��ی ��د ���� ������ ا����ده ����ـ�. ���� ������ از و�ـ�د رو��،�ـ�د و�ـ�

ک ��د�ـ�. ���� در ���ض ��وت ر��ی را ��� ������ �ـ� آب �ـ�ت را �ـ�ب ����.  ر��، �ـ�ده ��ـ� آوری و د��� آ��د�� �� �� ���� ���� �ـ������ �ـ���ـ��� �ـ�
�� ���� ای �� ���� ����ب ��ده و �� آب آزاد و�ـ�د ��ا�ـ�� ����. در ����م ���� ��� �� �����د ���� ��دن ��ل��� و ��م آب و �� رو�� ��رد ���� ��ص ��ار ���د 
و در�ـ�رت �ـ�وم از �ـ�ای �ـ��ده ��ای ����� آن �� ا����ده ����. ���� ���ن��� و��� �� ������ ���� و ��ری از���ـ�، �ـ��� و ر�ـ� �����. �����ات ��� ���� را 
�ـ� �زم ا�ـ� �ـ���ت ���ـ�� �ـ�ار ��دا�ـ�� �ـ��� آ��ـ� را ��ـ� �ـ�ب �����ـ� �ـ� ��دا��� آن �� آ��ن ��د. ����� ���� �� ���� ���ی ����  ���ـ�� و ���ـ� �����ـ�. ا

و آب ��� ا�� �� از ���� و ��و� ��وت ������ی ��د.
ا���ط :

����� ���� �� ���� دا��� ����ط �� ����ب �ـ�ده و�ـ� آب آزاد و��د ��ا��� ����. ��� ���ار آب را ا��ازه ���ی و�� دا�ـ� ���ـ�ط �� ������،در ��� 
�ـ� و�ـ� آرا�ـ� ���را �� آن ا���� ������. �� ��ت ٣ �� ۵ د���� ���دن را ادا�� د��� �� ���� ���� ،روان،��م و ��ون ���ب �� د�� آ��. �����ن ����ط 

ر���� :
������� �� از ا���ط ا��ام �� ر���� ������،���اره از �����ای �ـ�ت را ������ �� ������ ����� را �� ا��اف دا��� ����. ��ت را �� ��رت ������ ������ و در 
��رت ا���ن ار���ع �زم ��ای ����� ���ر ����� را ا���د ������.�� از ر���� ���������� روی ���� ��ز را �� ���� ����ب �� ��ر ���� ����ـ���� و آن را �ـ��
�ـ� ��وت آ��ده ��دا�� ���� ��د و �� ا���� ���ش ��ت ���� ��دد. در ��رت ��م ا���ن ���ف آب �� ��ا��� از ��اد��� آوری �ـ���  ����ار�ـ� �ـ� ز�ـ��� 

ا����ده ������. 

 ���
�� دارای  ��ر �ـ� رود. �����ـ� ��� ���� ����� آ���  �� ���و�� ���ری ����ر ز��د ��ف ا��� ا�� ��  �ـ� در ��ـ�ن��ـ���  �����ای ��ا�� ��ه ا��   �����

���ر و ��زه ز��د ��������.

آ��ده���زی ��ت 
���ار آب ��رد ���ز �� د�� ا��ازه ��ـ�ی �ـ�د و ����� آرا�� �� آن ا���� و �� زده ��د �� ���� ���ـ� و روان �ـ� د�ـ� آ��. از ا���ط ����� و ��� ����� ��د.

��ر��د��
��ت ��وت ����� ����ل آ��ده ���ف و ��وی ���م ا��ود�����ی �زم ������� و ���� �� ا���� ��دن آب در ����م ���ف �����ان �� ���� ��م د�� ����.
ا�� ��ت ��ای �����ی ��ن: ا��اع ��وت ر��ی، ��� ��� و �����د و ��ر�� ����� ا��. ���� دا��� ��� ��وت ر��ی ������ ���� و ����ب ��ه و��� 

��ت آ��ده ر���� و �� ��ر�� ��دد.

م�ت گ�وت فاقد جمع شدگ� با مقاومت بسيار �ياد و آماده م�ف

����������������

۷۰



���� ���ی :
���در ��������ی ۲۵ �������� ���� �����د.

: ����� و��
��� ����ی : ��در ������  

وزن ����ص ��در : ۴ / ۱ ������م در ���� 
��ا���� : ��ارد

آب ا��ا���� : ��ارد

���ت ��� :
��اد ����. ��ـ�ار و د�ـ�ی آب را ا�ـ�ا�� ����ـ� ز�ـ�ا ���ـ� روا�ـ� �ـ�� از �ـ� �ـ�ت و در����ـ� �ـ�وز ���ـ�ه آب ا��ا���� و ��  ��ارده �� ���� ������ ��� ۵+ �� ٣۵+ در�� ������ �� در درون آن  د��ی ��ت و ا����� 
���ـ� از ٢۰ ���ـ����ـ� از ������و ��ای ����� �ـ�������ی ��ـ��� از ۸۰ ���ـ� ��ـ� از ������ا����ده ������ و ��ای  ��ا���� �����د. ���در����� ��ی ���۲۰  �� ۱۲۰�������� ر���ـ� �����د. ��ای ����� �ـ�ی�
��وت ر��ی �ـ� �ـ���� ���ـ� از ١۰ ���ـ� ��ـ� �ـ� ��ـ� ��ـ� �ـ��� ��از  ���� ا���دان ���رت ������. از ا���م �����ت ا���� و ا����ده از و���ه ����� ������. ��� �ـ�� �ـ�ا��� ���را دو�ـ�ره ر��ـ� ������ـ� و از ���ف 

.���� ��وت از در�� و ���ن ا����ده  ����. ��ای ����� ا���م ��رگ از ����ط �� و ��ای ا���ط �� ����  آب ��� از �� ����� ��ه ��دداری 

ا���ر داری :
ا�� ����ل ������ در ��ـ�� �ـ�ی ا�ـ�� ���ـ�اری و در ��ا�ـ� �ـ��ر ز�ـ�د، �ـ��� �ـ����� ��ر�ـ�� و ��ر�ـ��� ����ـ� �ـ�د. در �ـ�ا�� ا���رداری ��ب ��� ���� آن ��� از ١٢ ��ه �� ����.

������ت :
�����وی ��اد ز�� �� ���� :

- ����ن ��� ٢ ������ 
- ����و����� ����ر ��م 
- ����� ���� ����ص

- ����� ����ه 
- ��ق روان ����ه 

- ا��ود�� ��ی �������

��� آوری :
) ����� ��ه ا��، ��� آوری ��ت �ـ� ���ـ�ر  �� ���� �� ا���� ���ار آب ����� در ��� ��ا��( ۵ / ۴ �ـ�  ۲۵ / ۵ ���� ��ای ٢۵ ������م ��در

����� از ��وز ��ک ��رد�� �ـ�� �ـ�وری ا�ـ�. در ��ا�� آب و ��ا�� ����ل ��ا�� ٣ روز ��� آوری ����� �� ��د.

���د�� ���ف :
.��� �� ���� ٢۵ �������� ��ود ١٣ ���� را �� ���

: ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

: ����
��� ��وت ر��ی���ی و��� �� ��� ��� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� ������.

GM retaW Slump 
Cm 

Compressive strength 
( kg/cm2 ) 

Tensile strength 
(Kg/cm ) 28 days 

   3 days 7 days 28 days  
1 kg 180gr 8.5 905 -  708 69.5 
1 kg 210gr 18 319 474 575 56.5 

۷۱



���� ���ی :
������در ��������ی ۲۵ �������� ���� �����د.

 : ����� و��
������م آب ����� : در ���� روان ۴ ���� ��ای ۲۵ 

������م                           در ���� ����ی ۵ / ۳ ���� ��ای ۲۵ 
������م در ��� ����  ����� : در ���� روان ۲۲۳۰ 

������م در ��� ����                  در ���� ����ی ۲۲۵۰ 
ا����ط آزاد : ۲ �� ۴ در��

ا����ط ������ر : ۰ �� ۴ / ۰ در��
���و�� ���ری در���� ����ی: ١روزه ٢۶ ��������ل

                                                                   ٣ روزه ٣٨ ��������ل 
                                                                  ٢٨ روزه۵۶ ��������ل

���و�� ���� در���� روان : ٢٨روزه۹۵ / ۶ ��������ل
���و�� ���� در ���� روان : ۲۸ روزه ۰۴ / ۴ ��������ل

���� از ۱۰ �������� ���ذ آب : 

: ���
��دد. ��ر��ه ����� �� ���ـ� �ـ���ر روان و �ـ�ون ��� ���� ��� �ـ� �ـ� ا��ودن آب در ���  �������� ��ـ��ل آ��ده �ـ��ف �ـ�دری ا�ـ� 

ا����زات :
- ��ون ��� ���� 

- ���� ���� ����� (�� ��� آب) 
- �����د ���� ��� ���� و ���� ��ه 

- ا���ل ����ر ��ب �� ���د و��� 
- ����� ���و�� زودرس ��� در ��� روان 

- آب ��� ����ه ���

��ر��د�� :
��دن  �� ���ان آن را �� ��� ����ی و �� روان ا����ده ���د. و �� آ���� �����ان آن را ��ای  �����،��وت ر��ی و �� ��  �����ای ������ ��ه ا��   ��������

��ر ��د. ��دال �� �� 

گـــ�وت ساخـــتمانى بر پايه سيــــمان با مقــــاومت �يــاد

����������������

۷۲



روش ا��ا :
آ��ده ��زی ��� :

����ـ� ���ـ��� ��ا�ـ��ه ���� �� ����� ��ی ا������ ��ا ��ه و ����ا�� �ـ� ����ـ�ن ��د�ـ�. از ��� ��ی ����� و ��دی و���� ا��ار �����  ����� �� در ���ض ��وت ر��ی ��ار ���
ک، ر��، �ـ�ده ��ـ� آوری و د��� آ��د�� �� ��  �� ���� ��د ����ا�� �� ����� ��ه ودر ��� ��ل در ��ی �ـ�د �ـ��� ������ ا�ـ���ده ����ـ�. ���� ������ از و�ـ�د رو��، �ـ�د و�ـ�
ک ��د�ـ�. ���� در ���ض ��وت ر��ی را ��� ������ �ـ� آب �ـ�ت را �ـ�ب ����. �� �����ای �� ���� ����ب ��ده و �� آب آزاد و�ـ�د ��ا�ـ�� ����.  ���� ���� �ـ������ �ـ���ـ��� �ـ�
در ����م ���� ��� �� �����د ���� ��دن ��ل �� و ��م آب و �� رو�� ��رد ���� ��ص ��ار ���د و در�ـ�رت �ـ�وم از �ـ�ای �ـ��ده ��ای ����� آن �� ا����ده ����. ���� ���ن �� و��� �� 
�ـ� �زم ا�ـ� �ـ���ت ���ـ�� �ـ�ار ��دا�ـ�� �ـ��� آ��ـ� را ��ـ� �ـ�ب �����ـ� �ـ� ��دا���  ������ ���� و ��ری از���ـ�، �ـ��� و ر�ـ� �����. �����ات ��� ���� را ���ـ�� و ���ـ� �����ـ�. ا

آن �� آ��ن ��د. ����� ���� �� ���� ���ی ���� و آب ��� ا�� �� از ���� و ��و� ��وت ������ی ��د.
ا���ط :

����� ���� �� ���� دا��� ����ط �� ����ب �ـ�ده و�� آب آزاد و��د ��ا��� ����. ��� ���ار آب را ا��ازه ���ی و�� دا�ـ� ���ـ�ط �� ������، در��� �����ن ����ط �ـ�  و �ـ� آرا�� ������را �� آن ا���� ������. 
�� ��ت ٣ �� ۵ د���� �� زدن را ادا�� د��� �� ���� ����، روان، ��م و ��ون ���ب �� د�� آ��.

ر���� :
������� �� از ا���ط ا��ام �� ر���� ������، ���اره از �����ای �ـ�ت را ������ �� ������ ����� را �� ا��اف دا��� ����. ��ت را �� ��رت ������ ������ و در ��رت ا ���ن ار���ع �زم ��ای ����� ���ر ����� را ا���د ������. 
��وت ��ی ����� ا��اع ��� ��ی ��ر�� ���� ا����ده ا��. �� از ر���� ������������� روی ���� �� ز را �� ���� ����ب �� ��ر ���� ����ـ���� و آن را �ـ�� ����ار�ـ� �ـ� ز�ـ��� �ـ� ��وت آ��ده ��دا�� ���� ��د و �� 

ا���� ���ش ��ت ���� ��دد. در ��رت ��م ا���ن ���ف آب �� ��ا��� از ��اد��� آوری �ـ��� ا����ده ������.

���ت ��� :
��اد ����. ��ـ�ار و د�ـ�ی آب را ا�ـ�ا�� ����ـ� ز�ـ�ا ���ـ� روا�ـ� �ـ�� از �ـ� �ـ�ت و در����ـ� �ـ�وز ���ـ�ه آب ا��ا���� و ��  ��ارده �� ���� ������ ��� ۵+ �� ٣۵+ در�� ������ �� در درون آن  د��ی ��ت و ا����� 
��ا���� �����د. ������در����� ��ی ���۱۰  �� ۸۰ �������� ر���ـ� �����د. ��ای ����� �ـ�ی������ از ۸۰ ���ـ����ـ� و ��ای ��وت ر��ی �ـ� �ـ���� ���ـ� از ١۰ ���ـ� ��ـ� �ـ� ��ـ� ��ـ� �ـ��� ��از  ���� ا���دان 
���رت ������. از ا���م �����ت ا���� و ا����ده از و���ه ����� ������. ��� �ـ�� �ـ�ا��� ������را دو�ـ�ره ر��ـ� ������ـ� و از ���ف آب ��� از �� ����� ��ه ��دداری ����. ��ای ����� ا���م ��رگ از ����ط �� و 

.���� ��وت از در�� و ���ن ا����ده  ��ای ا���ط �� ���� 

ا���رداری :
�� در ��ا�� ����� و در��ـ�� ��ی ا��� ����اری ��دد. ا�ـ� ��ـ��ل را در��ـ�ن �����ـ��ه و �ـ� دور از �ـ��� ��ر�ـ�� و ��ر���� و در روی ���� ����اری �����ـ�. از �ـ��ر ز�ـ�د ����ـ� �ـ�د. ��� ���� ����ل ��ود ١٢ ��ه ا�� ا

���د�� ���ف :
�� ���� ٢۵ �������� ۹ / ۱۲  ���� ��� را �� �� ��� و در���ـ� روان ٧٨ ���� ٢۵ �������� ��ای �� ��دن �� ��� ���� �زم ا��.

���� : ��� ��� ا����ت ����� در ��رد ������و �� ا�ـ���ده از �ـ��� �ـ�ت �ـ�ی �ـ�وت �ـ�ون ��ـ� �ـ��� �ـ� ���� ��از ���� ا���دان ���س ���� �������.

: ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

: ����
������ ����� �����ت ���� �ـ�����، �ـ�وت ��������ـ� ���� ا�� ���� آ��� ��د. در ��رت ��ـ�س ا���ـ��� �ـ� �ـ�� �ـ� ������� آن را �ـ� �ـ�ت ١۵ د���ـ� �ـ� آب ���ـ�� داده و �ـ� ���ـ� ��ا��� ������. در ��رت ���س

�� ���� آن را �� د�� ������.

۷۳



���� ���ی :
��دد. 
���� در �������ی ۷۵۰ ���� و �� �������ی ۱۵ �������� ���� ����

ا���رداری :
�� دور از ���� ������ ��ر��� و ��رش ��ران ����اری ��ه و ������ از ���ر ز��د ����� ��دد.

: ���

���� �� ��� �ـ�در ����� �ـ�ه و �ـ�وه � .��� 
���� ا��ود�� ����� ����ه�ای ا�ـ� �ـ� ��� �ـ��� ����ـ� ���� از �ـ�� �ـ�ن �ـ���ن را ���ان �ـ���
�ـ� ���ـ�� ����ه ��وی ��اد روان ����ه ��� ��� �� ���� �ـ� �ـ��� �ـ�ت �ـ�ی ��وت و ������ت ������ �� ���� ��ی ���� آب �ـ� �ـ���ن را ���ـ� �� ��زد و 


���� ��� از آ��ز ���ش او��� ����ن ا���ق ���ا���.���دد. ������� ���ار ا����ط ���� از ا����ده �� ا�� ����� ���� ا��ا�� ���و�� ����� ��� ���

��اص ا������ :
��ر ���رود �� �ـ�� ���ان ���� ���� از ا����ض ������ را دا��� �����، در ��ارد ا���ل ���� ���� و ���دی ��ن ���� ���ـ�  �� ��ر ����ل در ��اردی �� 

���� ا����ده ���د. ��ـ����� ��ـ�ار ا��ـ��ط در �ـ�ود ١ �ـ� ۵ / ۲ �ـ��� �ـ� از ���ـ�ط ���دن آن در ����ـ�� آ�ت و �����ـ� ���ـ����ی �� ����ه �����ان از 

���� در دو�ـ�ب �ـ���ن ���� ا����ط ���� �� ۲۵ / ۳ ٪ و در ��ت ���ـ�� �ـ����� ا��ـ�ق ا��ـ�ده �ـ� �ـ��� �ـ� د�ـ�ی ��ـ�� ����وت ��ا�� ��د. ا����ده از 

���� - ����ن �ـ� �ـ��� ١�� ١ ���� ا����ط �� ٢٪ ��ا�� ��د��.

��ر��د�� :
- ���� ��ت���ی ��ون ا����ض

- ا����ده در دو��ب ��ی ��ر��� ������ه

: �� �� و��
����ی ر�� : ��در���ه ای / ��

����
��
���ار���ا�� : ���� ��� �� ا��س 
���ار ������ : ���� ������ 

���� ا����د : و��د ��ارد 
در�� ا����ل : ��� آ�� زا 

���ار���ف : ۵۰۰ ��م �� ازای ۱۰۰ ������م ����ن

����� ���ف :

���� و ���� را ( در ��رت �ا���ا آب را درون ����ط �� ر���� ��� ����ن را ا���� ������ و �ـ� ����ا�ـ� �ـ�ن ����ط �ـ����� ��ـ�دن را ادا�� د���. 

و�ـ�د در �ـ�� ا�ـ��ط) �� ���� ����ط �� ا���� ��ده و ��ای ��ت ٢ د���� د��� ���دن را ادا�� د���.

���د�� ���ف :

���� �� �ـ�ر ���ـ�ل �ـ� ��ـ�ان ۵ / ۰ ٪ وزن �ـ���ن ا����ده ��ه و ������ ��ز��ری �� ا��اع ����ن ������ و زود��� را دارا  �������. ���� �ـ�د �ـ� �ـ��� آب �ـ� �

���� ���� از�ـ� ���ـ�ل �ـ�ده وا�ـ���ده از ���د�� ز��د�� آب ��� �� ����� ���� در ��ت ��ی ����ن-���� و ��ـ� ��ـ���ن در �ـ�ت���ی ����� �ـ�ه �ـ� 

�ـ� آ��د�� ���� در دو��ب ��ی ����ن-آب را در �� ��ا�� دا��.

افـــــــ�ودنى منـــبسط کننده و �وان کننده ب� و مــــــ�ت هاى سيـــــــمانى

: ����� �������
���م �ــــ������ �� ���� �ــ��� ��از ���� ا�ـــ��دان ����� و ���ـــــ� �� ��د�� ����� �� 

ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

������������������

۷۴



: ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

: ����� و��
��� ����ی : ��در ���� ر�� 

��م در �������� ���� وزن ����ص : ۰۲ / ۱ �� ۰۳ / ۱  
��� : ��� در�� ��ن 

���� از ۱ در�� ا���د ���ب ��ا : 

���ت ا���� :
ک �������� و�� ������ ���� ��اد  �����وی ��اد ��� و ��������
��ر �� ا�� ��ده از د���� و ���� ا����ده ������ و �������، در ����م 

��دد.  از ���س �� ������، د��ن و ��اد ��ا�� ا����ب 

���� ���ی :
��دد. ���در ��������ی ������� ۲۰ �������� ���� ������

����اری :
در ��رت دور ��دن ���� �� از ���� آ���ب و ر���ـ�، �ـ� �ـ� �ـ�ل ���� ����اری و ���ف ������� .

: ���
�����ر��ی ��� از ���ذ  �ـ� ا��ودن آن �� ��� ��وه �� ا���د روا�� و ا��ا�� ���و��، �� �ـ��ود ���دن  ���� د���ه ���ذ�ـ���ی �ـ�� �������  �����ده ���

آب ��� ������ی ��������.

: ����
�� �ـ� در ��ـ�� �ـ�ا��� ا�ـ���ده از روان ���ـ�ه �ـ��  در ��رت ����� ��ن ز��ن ���ف ��� و در ����� ا�� ا�ـ��� آن ، ا�ـ�ودن دو�ـ�ره �������ـ� �ـ��� ا�ـ� ا

��ـ� �ـ���ر ��ر��ز �������.

��ر��د :
������ آب ��� ���دن ������ی ���ا���ن، ����� آب، ا������، ���� ���� ��ی ���ـ� ، ���ـ�ل���ی آب و �ـ���ی �ـ� �ـ���ر  ����� �� �����. ������را �����ان ���
در ��ا�� ����ـ� �ـ�� و �� در ��� ��� ر��ی �� ��� آ��ده ا���� ���د و ������ �ـ� �ـ�ت ٢ د���� �� ��� ����ط ��دد . از آ��� �� ا�� ��ده ����ی روا���ز ��دری ��ده و 
�ـ�دد، ��ور�ـ�� در ���ـ�م ����ـ� ��� ���� آب �� ����ن �� د�� ����ل ��ه و از ۴۰٪ ��ـ�وز �����ـ�، در ���ا�� ��رت آب ا���� ����د ���ـ�  ���� ا��ا�� روا�� �ـ��

��دد. ا��ـ�د ����ـ� و در ����ـ� ��� آب ���

پـــــودر آب بند کـننده بتــــن

����������������

۷۵



���� ���ی :
.��� 
���در �������ی ۵ �������� ���� �����د �� ۵ / ۲ ���� ��ت آ��ده ا���د ����


: ���
�ـ� �ـ� ��� ��در ���� �����د و ���ـ� ��ـ�ز �ـ� ا�ـ�ودن آب دارد �ـ� �ـ�ف ��ت ��� ����� ��� ��ه و ���� ��  ��ـ� ا�ـ�  ���ـ�ه آ�ـ�  
����� ��ت �ـ��ود �


���را �ـ� ��� آب ����ط ���ده �� �� ��� ���� ���� درآ�ـ� و آن را روی ��ـ� �ـ�� ��ار داد.�
��� آب ��ری را ���ود ����ـ�. �� ����ر ��� ����ن آب �����ان 

ا����ز�� :
-آ�� ��� ا��، ��ود ۳۰ �� ۶۰ ����� 

-��ر��د آن آ��ن ا�� و �� ���� �� آب ����ط ����دد. 
- ���� ��� ا�� و ��� ���ی ��ای ���د ��ارد. 

- ��� ���� و در ����� ��ی آب آ������� ���� ا����ده ا��. 
�ـ�ر ���ـ� ���ـ�ردار �������. - ����ط آ��ده ا�� و ���اره از ����� و ����ـ� 

��ر��د�� :
- ��زه���ی ����اری آب ، �����، ���� آ�����ر��، ا���� ��زر�ـ� ، ������� و ��زه���ی ز�� ز���� 

-�� ��دن درز��، ����ت ��� ����� ������� و �������ی����� 
- �����ات �����ای و و��� ��ی ���� ��� از ا�ـ�ای ��ـ�����ـ�ی آب

: �� �� و��
وزن ����ص : ۱۹۵۰ ������م در ������� 

����� ���و�� : 
- ٣ ��� �����ل در ۱۵ د���� 

- ۶ ��� �����ل در �� ���� 
- ٧ ��� �����ل در ٢۴ ����

������ت :
�ـ���ی �ـ�م و ��ـ��� ا�ـ� از : 
����ـ� �ـ�در���


����ن ������ ����ص ���ـ�ط �ـ�ه �ـ� �ـ�اد ��ـ�ل �ـ������ و ���ـ�  ������ ا����ب ��ه.

مـــــ�ت آنـــى گ� مســــــدود کـــننده

�����������	����

۷۶



ا���ر داری :
ا�ـ� ��ـ��ل را �ــ� دور از �ـ��� ��ر�ــ�� و ��ر�ـ��� و روی ���ــ� ����اری ������. در ��� ��� ���ر ز��د ��ار ����د. �ـ�م ر ���ـ� روش ا���رداری ����� ���� ���� د��ن ����ل و �� ���� ��ـ�ی آن �����د. 


����� ��ه �������.�
 ���� ���

��ا��� از ا��ار ��ر :

������ ��ه ��� �� ��� و���� ������� ���� �����د.�
���م و���� ��ر را ������� �� آب ������. 

ا����ط  :
������ ���� �����ت �ـ������، ���ـ� ���ـ� در ز�ـ�ن ا��ـ�رداری و ��� و��� �� ��� آ��.از���س �� ��اد��ا��، ���� ��ن و �ـ�� �� ��دداری ��دد. در ��رت ���س ا���ـ��� �����ـ�� ���ـ� را �ـ� آب ������. 

����� �� ���� ��ا��� �����ـ�. در �ـ�ف را �� از ���ف ������. در ��رت ��� ��

: ����� �������
���م ������� �� ���� ���� ��از ���� ا���دان ����� و ���ـ� �� ��د�� ����� �� ا�����ارد��ی ���� ��� ا����� �� ����� .

: ����
��� ��� ��ا��� ���� آب را ز��د �����. ���� آ��ده ��ه ���ـ��� ���� ��� ���� و ���� آب �زم ��ای ���را���ن از ��� ��� �ـ���� ��د.

روش ا��ا :
آ��ده ��زی ��� :

ک، رو�ـ�، �ـ���، ��ده ��� آوری، رو�� ���� و �� �ـ� ���ـ� آ�ـ�د�� د��ـ� �ـ� �ـ��� ������� ��د ����. ��� آب ���ی ������ ���� و ��ری از ��د و �ـ�

ا��ا :
١- ��ای ���آوردن آب ��� ���ر، ا�ـ�اف درز را �ـ� ��ـ� ۲۰ ���ـ� ��� �� ��� ����� ������ �� آب �� را��� ����ن ����. 


���را در ���ره ��ی ����� ��� �ـ�ار داده �ـ� �ـ�� �ـ�د و ا�ـ� ��ـ� را ادا�� داده �� ��� ��� �� ��ر���� ���ود ��دد.�
٢-�� ا����ده از د���� ������ ��ـ�اری �ـ�در 
٣- ���اری ���� �� ا����ده از ��در و آب ���� ��ـ�ده و آن را �ـ� �ـ��ر د�� دا�� درز ا��� ��ار داده و آن را ���� ����ار�� �� ��� ��د. در �ـ�رت �ـ�وم ��ـ�د ��ـ�اری �ـ�در �ـ�� روی  آن �ـ�ار داده �ـ� ز������ ����ن آب �� ��ر

 ���� ��� ��د.

��ز ا���ط :

���را ���ـ�ان �� و���� �ـ� ���ـ� و �ـ� �ـ� د�ـ�(�ـ� د����) ����ط ���ده �� ���� د���اه ���� آ��. ��� �� ا�ـ�ازه ای  ����ط ���� �� ���ان ��ری ���ف ���د. �


���� ا���ط ��در �� آب٣�� ١����� ��� ����� ا��.

۷۷



چسب کا� دوجزئى فراز شيمى (مخصوص اسلب)

��������� ����­����������

از ��� ���� دو ���� ��از ���� ��ای ��� ا��اع ا������ی ���� و ��ا��� ���� ��رگ �� ���ن���ی �� ��ر ��ا���� ز��د ����� ��ر�������، ��������ی اداری 
و ���ری، ������� و … ا����ده �����د.

ا�� ����ل آ��ده���زی آ��ن، ا��ای ����،� ������� ��ق�ا���ده و دوام ��� و ���و�� ����� در ��ا�� آب و ر���� دارد و ��ای ��� ��ا������ی ��رگ��� از ا���د 
۶۰ در ۱۲۰ ��������� ������د �����د.

��� ���� دو���� دارای ��وا�� ا�����ارد ��� ا��ان ا�� و ����� ��ر����ی ا�� �� ��ا���� ��� ا��اع ����، ��زا��� و ��ا������ی ������،� �����ای 
���� ���� دا��� و ��ر�� ���دی و ا��� �� و د��اره��� �� روی ا��اع ���� ���� و ������ و  ��ری در   ���� و ����ن ��ی �� ا���د ��رگ را دارا�� و ا���ن 

.��� ��� را ��ا�� ���

������ روش ��� ا���
��دن و ��ت�ر��ی  در روش���ی ���� ��� ا������ی ���� و ��ا���� �� ا���د ��رگ، �� د��� وزن و ا��ازه ���ی ا�� ا������، از ���������� ����� ا���پ 
ا����ده �����د. ا�� روش��� �� ��������� ����ن ا����ل ��� �� ��ا ��ن ا������ از ��� ز����ر ��ا�� �����. ا�� ����ت ����� ���� از ��م ��ز�� 
���� ����اری و ��ل ��� ��� ����. ا�� ����� ���ز �� د�� ����� و  �� �����ا��� ���� ��  ����� ����� ا���ل، �� ��� در ا��ا �����،  ����ا�� ��ت، 

.��� ا����ده از ��������ی ��رن��� را ������ ���
���� ���ی دا��� ������ن و ا��ا�� وزن ��زه ��� از ����� ا�� روش ا��. �� ا����ده از ا�� ����ل ا���ن  ������ ز��ن��� ��دن، ���� ��ن د��ار��، 

��� ��ا��� و ������ی ا��� �� را��� و ��ون ���ز �� ا���پ ��ا�� ا��.

 TIC ST++780 ���ر��د ��� ��دری ا��
���د از ����: ��ر��د��ی و���� ��رد ا����ده ��ار ��� ��� ��دری دو ���� ا��� ��از ���� �� ���� �� ��اص ����ر ��ر���� ��د، ��ای 

��� ا��اع ��ا������ و ������ی ا��� ���� ��رگ (��ون ���ز �� ا���پ �� ����ار��ه���ی ���ی)•
��� ا��اع ��� ��ی ���•
��ردن و …)• ������� و ��ا������ در ���ی ���و�� (����� �����، ��اس، روف  ��� ا��اع 
•�� ������ و ������ از  ��� ا��اع ��ا������ �� روی ��������ی 
�� ���ن���ی ����دد (����� ��ر�������، ��������ی اداری و ���ری، ������� و …)• ��� ا��اع ��ا������ی 
�������ی �����)• ��دن ���  ���� (��ون ���ز �� ����ف  ���� روی   ���

��ری �����د.  ���� ا�� ����ل ���� آ��ده ��زی و ا��ای ����� دا��� و ���� ��������� ز��دی در ����� و ز��ن 
�� ��ای ا���ل ��ا��� و ��� ���د��، ���� ا����ف����� ��ن  ���� ��وه �� ��رت ������� ����ر ز��دی  ������ در ا�� ��� ���  ��ء �����ی �� ���� ا
��، �ـــ�ا������ی ��� ��ه �� ا�� ��� ��ان ���� ������� و ا��ــــ��ف ����ی ����� در �����  ا�� ����� دو ���� ���� �ــ����� ��ه و �� د��� ���� و��

۷۸������ی ��زه و ����  ��ی ������ن از ��د ���ن ���د��.



�� و ���ن���ی �� ��ر ��ا���� ��� را ��� ��ا��  ������ و ������ از  �� ��وه و��د ا�� ��ء رز�� �����ی، ������ ا����ده از ا�� ����ل را در �����ی ��ز و ���و��، ��������ی 
��ری ��� در ���ی دا��� ا���م �����د، �� ��ر ز��دی روی ��ا������ وارد   ����  �� ���� ��از ���� ا�� ا�� ا ��ده ا��.��� ا��� دو ���� ��از ����، ��ی����� ��� 
���� ����ن ��از ���� ������د ا����دی ��ی ��ده و در ��� ��ل ��  �� ��ار��،� ا����ده از ���  ������ و ������ از  ������د، �� ����� �� �����ات ���� د���� ����� 

������ ������ی ���ز ��� ��ا�� ��د.
����� ��ه ا��. ��ر  ���ر ��  ���ن �� ����� ا���د��ران و ��ز����ن �����ای، در ��وژه���ی ������ در ������  ا�� ����ل ��

��� ��� و ��ا��� ا��� �� ��� ���� دو����
���ر ����ل وزن ������ی ا��� ����� از ��ا������ی ا��� ا��، ا�� ��� ا��� دو���� ��از ���� ��ا���� ������ن �� دو ��� ا��� را �� ���� دارا��. ��ای ��� ��� 

ا��� �زم ا�� �������� از ��ری ��� ��� �� ��ز ��ا���ه ��د.

��� ��ا��� در ���ن���ی ����دد �� ��ر ��ا���� ���
�� و ��� آن وارد �����د. ا�� ������ در دراز ��ت ���� ��  در ������ی ����ددی ����� ��ر������� و را��و��ی ��������ی ���ری و اداری ��رگ �� د��� ر�� و آ�� ����ر ز��د، ��� ���� ����� �� ��ا������ی 

�� �����د. ��ک ��ردن ��ا������ �� ��ا ��ن آ��� از 

��� ��ا��� �� روی ��������ی ������ از ��
������ و ا���ف د���� وارد ��ه �� ��� ���� و ��ا�������� �� روی �����ی ���� �� ��������ی �������، ���� �� آ��� ��� و ��ا ��ن ��ا������ از ��� �� ��د. ��ای ������ی از و��� ���� ������ای، 

��� ���� دو���� �� ���� ا����ف����� �� ������� ��� ا�� ا����ب ������ا����ای ��ا�� ��د.
��، ��� ��ا������ی ��� ��ه را �� �� ز��دی ��� �����د. ا�� ����ل �� د��� و��د ������ت �����ی، ��ا���� ���� ������ و دا������ی د���� ����� را دارد �� ا�� و��

ا����ده از ��� ��دری ا��� TIC ST ++ 780  در ���ی ��ز
��ردن و … ���اره در ���ض ��ا��  ����� ��ا�� ��د. ��ا������ی ��� ��ه در ���ی ��ر�� ������ن ����� �����، ��اس، روف  ��ری در ���ی ��ز ا���م �����د ��� ا��� دو���� ��از ���� ������   ����  �� ا

����� آب و ��ا�� �����. ا�� ����ل ��رت ������� ����� دا��� و ��ان ���� ��� ��ی د���� و ��ا�� ��� آب و ��ا�� را �� ���� دارا ا��.

��� ���� روی ���� �� ��� ���� دو����
�����ی ��� ا�� ���، ��رت ������� ����ر ��� و ��م ���ز �� ����� �������ی  ����� ������ ��ای ��� �������ی ���� روی �������ی ����� ا��. از و��  (TIC ST++ 780) ���� ا��� دو ���� ��از ���

����� ا��. ا�� ����� �� ��د ��ای ا��ا�� ������� ��� ���� ��ی ����� و ���� ��� از ������ری، ��� ���� ����� �� ��ز ��ا���ه �� �� ���� ����ف ��د.

��� ��� ��� �� ��� ���� دو����
ر��ش ������ی ���، �� ����� ���� از ���� ������ن و ������ی ��زه�ای ا��، ��� از ����ت را�� در ���� ������ن �� ���ر ���آ��. ��� ا��� دو���� ��از ���� (TIC ST++ 780) �� ��رت ������� 

.��� ��ده و �� ��ر ����ی از ر��ش و ��ا ��ن ��� ��� ������ی ��� ��� و ا����ف�����ی �������، ������ی وارده از ��زه �� ��� ��� را ��ب 

۷۹



������ ���ار ��� ��دری ا��� TIC ST++ 780 ��رد ���ز
��� ����� ��� ا��� دو ���� ��از ���� ����� ز��دی �� ���� �� ���� ��ری �� روی آن ا���م �����د، دارد. ��ای ���� ��ف ������ �� �� ���� �� ���� ۲۰ ������ 

���� ۵ ����ی رز�� �����ی GC 360 �� ��ر ����ل ����� �� ����� ۳ �� ۵ ��� ���� را ���� ���د��. ��� ���� و �� 
و��د ������ ������، ��������، ��آ���� �� ��و ر���� در ��� ز���� ���� ا��ا�� ���ان ���ف ��� ا��� دو ���� در �� ��� ���� ��ا�� ��. 

TIC ST++ 780 ���ه آ��ده ��زی ��� ��دری ا���
��ر  ���� (���� ۴ �� ۱ وز��).��ای ا��  ������ از ��ء ��دری ��� ا��� دو ���� ��از ���� را �� ۵ ���� از ��ء رز�� �����ی �� و���� ���ن ���� �� دور آ���� ����ط   ۲۰ �� �� ��

���� و ا���ط را �� ر���ن �� ���� ����ا�� و ���� ادا�� د���. در ��� �� زدن، ��در را �� آرا�� �� رز�� �����ی ا���� 
���ن ��� ���� ��� آ��ده ا����ده �������. ����. ا �� ��ت ۵ د���� �� ��ت ���� ا���ا�� د��� و ��� دو��ره ا���� ����ط 

���� دا��� ����� در آ��ده ��زی ا�� ����ل، ��� ��ء ��دری �� ��ء رز��� ����ط ��د و �� ا�� ����� آب �� ��� ��ده د���ی ا���� ���د.

��ا�� ���� ز����ر
 ���� ، ر�� و ���� ����. و��د آ��د�� روی ��� ���� از �����ن ���  ��د و ���ر ���� ����ن روی آن ا���ل �����د �� ��ی ���� ��ری از ������ آ��د��،   ��� �� ���� و ����   ����� �����د ��� 

ً
���ا ا

������� از ��� �����د.  و �� ��ن و ��ا�� 

ا����ده از ��ا���
����، ���� د�� آن �� �� ��� از ��ا��� ��� GC 310 ��از ���� ا��. ������ روش آ��ده���زی ��� ��� از ا���ل ��� 

���� ��ون ��ا��� ������ً� روی ��� ا���ل �����د. ا����ده از ��ا��� ������� ��� ���� را ��   ��� �� �� �� ��ا��� ا��ا �����د ��ودا ۲ ��ا�� ز���� ا��  ���� ز����  ��� آز�����ت ا���م ��ه، ���و�� ��� 
��� ا�����م آن ��ا�� ��. ���� و ر���ن �� ��ا �� ���� ا�� ���� ��ک ���ن ���   ��� ���� ���� ��� ������ی ��� ��� ���� ����� ��� �����د و از ��ب آب ����د در ��� 

��� ��� ��ن، آ��ده ا���ل ��� ��ا�� ��د. ��ا��� ��� �������� GC 310 ��از ���� �� ��رت �� ��� ��زک �� ������ �� ���� روی ��� ا���ل ��ه و �� از 

TIC SD++ 780 ���ه ا��ای ��� ��دری ا���
در روش ا�����ارد ���� ��ری �� ��� ����، ا���ا ���� �� ا����ده از ���� د��ا���دار ��� ���� را �� ��رت ���ر��ی ��ازی و در �� ��� �� روی ��� ��رد ��� ا���ل ����. ��� ��� ��ز�� از ��� را �� ��� ��� 

��� در ��ت ز��ن ۲۰ د���� ���� را روی ��� ��� ����. ���� �� ��ا��� ا���ل ��ده و ��ا
��ای ���ل ����� ����، ا����ده از �� ��� ��ا��� �������� ��از ���� روی ��� ��رد ��� ��� از ا���ل ��� ���� ����� �����د.

 TIC SD++ 780 ����روش ��� ا��� �� ا����ده از ��� دو
��ای ��� ���� ��، ا���ا ���ار ������ از ��� ا��� را �� ا����ده از ���� ���ردار �� د��ا�� دار روی ��� ا���ل ���ده و ���� ��� را در �� را��� ا���م �� ��د، ��� ��� ���� ���ار ������ از ��� را �� ��رت 
��ر ���� �� ��د �� ��ای ��� ���� �� �� را��� ��ر� ��د و ����  ����. ا��  �� ��� ��زک ا���ل ���ده و در ���� �� ���ر��ی ا���د ��ه روی ��� و ��� ���� ���� ��ازی و �� ��� �����، ���� را ��� �� 

.����� ��� �� ����
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��ر����ی ��ر��ی و ز��ن  د��ی 
��ر��ی ��ای ا�� ����ل ��� ۵ �� ۴۰ در�� �������اد ا��. در د����ی ��������، ��ت ز��ن ��� ��ن ��� �������� ��ا�� ��د. ������ د��ی 

��� ��ای ا���د  ��ر����ی)، �� ��ا�� ������ ����� د��ی ���� و ��� ��� آ��ده ��ه ����� دارد. �� ��ر  ���� ��دری �� از ا���ط �� آب (ز��ن  ���� ا����ده از ��� 
���� و �� از آن ��ای ���� ��� ���� ا��ام ������.  ��� ۱ ���� را آ��ده  ��ری �� ��ا  ���� ���� ���� ���د�� ��رد ���ز ��ای  ���� دو ���� ������د ��� ������ �����د ��� 

����ه���ی دارد. �� ���� از و��د ��ء رز��� در ����� آن ا��، ���� �� ���� ������ ز��ن ��� ��ن  ���� دا��� ����� ا�� ����ل �� د��� ��رت ������� ����ر ��� 

ز��ن ���ش
ز��ن ���ش او��� ��� ا��� دو���� TIC ST++ 780 در ��ا�� ا�����ارد (د�� ۲۵ در�� �������اد) ۲۴ ���� ا�� و ��� ���� �� از ۲۸ روز �� ����� ا�����م ��د ���ر��. 

ا�� ��ت ز��ن �� ��ا�� ������ ����� د��، ر����، ����� ��� و ��ا�� ا��ا ����� ز��دی دا��� و ���� ا�� ���� �� ����� ��د.

���ت ا���� 
ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت 
���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م ��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و د���� ����� �� ��دد. 

در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

��ر�� ا���� و ��ا�� ����اری
ا�� ����ل در ��رت ����اری در ��������ی ��د و ��ی ��� و �� دور از ر���� �� �� ��ه ���� ا����ده ��ا�� ��د.

���� ���ی
 �������� ���� ���ی ٢۰ ،١١۰۰ 

�����ت ������ و �������

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

• ISIRI 12492 type C2

• ASTM C494 Type F

• BS EN 12004

•EN 934-2

�����ت ��ر��ی

���� ا���ط

د��ی ��ر��ی

ز��ن ��ز

ز��ن ��ر����ی

آ��ده �� ���ف

۱ �� ۴

۴۰ - ۵

۲۰

۶۰

��ا�� ۷

وز��
ºC

د����

د����

روز

ا����ت ����ل

دو ����

���

ر��

���� ���ی

A ء��

��در

����

۲۰ ������م

B ء��
����

���ی

۵ ������م
�����ت ��� 

��رت �������

���و�� ������� ���� او���

���و�� ������� ���� ��� از ��ارت

���و�� ������� ���� �� از ���� وری در آب 

���و�� ������� ���� �� از ���� ذوب و �����ان

isiri 12492

۱ / ۳

۱

۱ / ۱

۱

N / mm2

N / mm2

N / mm2

N / mm2
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پرســــــ�ن ســــــــــــــــــــــراميک  کا�  چسب 

��������� ����­���������

���. از آ����� �� دو��ب �� ��ت ���� ����ن ��ای ا���د �������  ����ن ��� از ا��اع ��ا��� ا�� �� آب ����ر ��� (���� از ۰/۵ در��) را �� ��د ��ب ���
��را�� ز��دی ���ا�� دا�� و ��� ا���ل ��ی ��� آ��� ����ار ���ا�� ��. ���ز �� ���ذ �� ���� ��ا��� دارد، در ����� ��ا��� ����ن 

�� ���� �� ��د ����� و وزن  �� ����� و د��ی ��� ����� �����ر ���ده ��ی دارد  از ��ف د��� ��ا��� ����ن در ������ �� ��ا��� ������  �� د��� ��ا
�� ���� ���وت و ا�����م ����� ����ن ��ه و وزن آن را ��� ���� �� ��ا������ی ������ ا��ا�� ���د��. ����� ��دن وزن ��������ی  آن ا��ا�� ���� و ا�� و��
������ ��� از ���� ���� ا�� �� �� ��ا�� ���� �� ��ردن و ������� ��ا��� ��، ��� از ��� ��ن ���� ����ن ��د. �� ���� ����ر ��ای ������ی از 
ا���د ا�� ���� ا����ده از ��� ���� ����ن ����� �� ��د. �����ری ���ده��� از ��ا��� ������ دارد �� ���� ����� ��ن وزن آن �����د. ا�� دو ���� 
(��ب آب ����� و وزن ���) ���� �����د �� ��ای ��� ���� ����ن، �� ������ ��ر������ ����� ��� ���� ����ن �� ��ی دو��ب �� ��ت ���� ����ن 

���ز دا��� �����.

��� ���� در ����� ��ت ���� ����ن
��� ���� ����ن SD +550 ��از ���� در ����� �� ��ت ���� ����ن ������ ��ه ا��. آ��� �� در روش���ی ���� ا���م �����د، ���� ���� از 
��ر��ان دارد و ا����ل ا�� ����� ��ت ��  ����� ����، ����ن، �� و … �� ��رت د��� ا��. ��زد�� ا�� روش ����� ز��دی �� د��، ����� و ���ه �����د 

����� �������ی ��اد آن ����ر ز��د ��ا�� ��د.
ا�� ����ل �� ����� از ����ن، ��اد ����� و ا��ود�� ��ی �����ی ا��، ���� ����� �� ��رت ������� ���، ���و�� در ��ا�� ر���� و ��ا�� د���� و 

ز��ن ���ش ا�����ارد را �� و��د آورده ا�� �� ��ا�� �� ��ا�� ����� از ���� و ����ن و را��� و ���� ا��ای ����ر �����ی را �� ��د �� ���اه دارد.
�� ��وه �� ���� �� ����� ����ر �� ��� ���� در ����� ��ت ���� ����ن، ��ض د��اره���ی ��زه ���� ��ه و �� د���ل آن ���ی دا��� ��ر���ی در ا����ر 

��ا��� دا�� و در ����� وزن ��زه ��� ���� ��ا�� ��د.

 TIC SD+550 و ��ا�� ����ن ���� ��ر��د ��� 
��ای ��� ���� و ��ا������ در ���� از ��ا�� ������ان از ��ت ���� ����ن ا����ده ��د و در ا�� ��ارد از ��� ���� ����ن ��ای ���� ��ری ا����ده �����د:

��� ��ا��� ����ن•
•���� ���� روی   ���
��ری �� روی آن ���� �� ��� ���� ا��ح ��ه �� ��اد �����ی • ����� �� ��� ���� �� ����� �� ��ب آب ��ار�� (����� ��� ا��� ��از ���� 

ا���ن ���� ا��)
���� وزن ��زه ���ز �� ا����ده از ��ت ��� ��زک دار��.• �� ��ای  ���� در ���� ����   ���

��دن ���ار ������ آب ���� ا����ده �������. �� ���� ��� ���� آ��ده ��زی و ا��ای �����  ����� ��دری ��� ���� ����ن آ��ده ��ده و ���� �� ا���� 
��ری �����د. دارد و ���� ��������� ز��دی در ����� و ز��ن ���� 

۸۲



���، ���� ا����ف����� ��ن ا�� ����� ���� ������  ا��ود�����ی �����ی ����د در ��������ن ا�� ����ل ��وه �� ��رت ������� ز��دی �� ��ای ا���ل ��ا��� و ��� ا���د ���
��، ��ا������ی ��� ��ه �� ا�� ��� ��دری ���� ������ ���و�� ����ر ���� در ����� ������ی ��زه و �������ی ������ن ��ا��� دا��.  �����د. �� د��� ���� و��

������ �� د��� ا��ود�����ی �����ی ����د در ����� ا�� ���، ���و�� ���� در ����� ���ذ ر���� دا��� و ���� ا�� ا����ده از آن در �������ی ����ب ����� ���م و ��و��
���ی ���ا��� را ��� ��ا�� ��ده ا��.

��� ���� ����ن ��ای �������ی ��� ����ن (������)
�� ���� و ��ا������ی ��� ������ و دارای ��ب آب ����� �����ا��� از ���  ��ر��د دارد ا�� ا ��� ���� ����ن SD +550 ��از ���� ��ای ��� ا��اع ������� و ��ا������ 

����� و دوام ����ر ����� از ��ت ���� ����ن �������. �� از ��� ���� �� ������� از ��� ���� ����ن و از ��� ������� و   ���� و��ه و ا����دی ���� ���� ا����ده 
��ران �����ای و ��ز����ن و �������ران ر���ه و در ��ل ا����ده در ��وژه���ی ����� ��د در ا��� ���ط ���ر �����. �� �� ا��وز ����� و ��رت ا�� ����ل �� ����� ����ری از �����

���� و ��ا��� ����ن TIC SD + 550 در ���ی ��ز ا����ده از ��� 
��� ���� ����ن ��از ���� ��� ��ر����ی ا�� �� ��ا���� �����دی ���� ����� در �������ی ���و�� �� ��ا�� آب و ��ا�� ����� دارد ا�� �� ��ر ��� ا����ده از ا�� ��� ��ای �����ی دا��� ����� �����د. 

�� ���� ��ری در ���ی ��ز ا���م �����د، ����� ��������، ��� ا��� ST++780 ��از ���� ا��. ا
��ای ��� ���� ��ی ����ن در ���ی ��ز و ���و�� �� ا����ده از ��� ���� ����ن، ����� �� ��د از  رز�� ���� GC ٣۶۰ ��از ���� �� ��ی ٣/١ از آ�� �� در ����� �� ��� ���� ��دری ����ن ����ط �� ��دد، 
������ رز�� ����� ��ت ���� (GC٣۶۰) ��از ���� را �� ۱۰ ���� آب   ۵ ���� ������م) ��  ���� ����ن (�����ً� ۶۰   ��� ������  ۲۰ ���� ا����ده ��د. �� ��ر ���ل ��ای ا����ده در ���ی ���و�� ���� �� ازای �� ۳ 

.���� ���� ا����ده  ����� و ��ای ���� ��� 

��� ��ا������ی ���� ��رگ (ا���) �� ��� ���� ����ن
���� ا�� ا�� ا�� ��� ��ای ��� ��ا������ی ��ر��� از  �� �� روی ��ا��� �������� ا���ل ��د ،��ای ��� ����ری از ا������ی ���� ��رگ  ���� ����ن ��از ���� �� و��ه ز����  ��رت ������� و ا�����م ��� 
����� ��ای ��� ا������ی ���� ��رگ ا����ده از ����ل ��ر���� ��� ا��� ST++ 780 ��از ���� ا�� �� �� ��ر و��ه ��ای ��� ا��اع ��ا������ و ������ی ����  ۶۰ در ۱۲۰ ��������� ������د ������د. ������ 

������� از �� �� ���� ���� �� ��� ���ر ��ا���� ز��دی �����، ��ا�� ��ه ا��. ��رگ و ���� ��ی دارای ����� 

��� ���� روی ���� �� ��� ���� ����ن
��� ���� ����ن ��از ���� ����� ا��ه�آ�� ��ای ��� �������ی ���� روی �������ی ����� ��ون ���ز �� ����� آ�����. �� ��� ��ای ���ل ������ �����، �زم ا�� ا���ا ��� �������ی ����� �� ���� �� ��ز �� 
����� ����ی ����  �� ا���ن ����ف ��دن �������ی ����� و��د ��ا��� ����،� ��� ا��� ��از ����  ا����ده از ��ا��� ز����زی ����ف ��ه و ��� �������ی ���� �� ��� ���� ����ن روی آن �� ��� ����. ا

�� ��� ���� ����ن ا��.

، ���� و ���زی ا����ده از ��� ���� ����ن در ا����
�� در ���ض ر���� ������ ��ار دار�� ا����ده از ��ء دوم �� ���ان ��� آب ��� WPL 460 ��از ����  ���� در ا����، ����، ���زی و ���� ����  ا�� ����ل ���و�� ����� در ��ا�� ر���� دارد ا�� ��ای ��� 

���اه �� ا�� ����ل ����� �� ��د. 
������ و ������ از �� ����� ��� ا����ده از ��ء دوم �����ان ��� ا�������GC400 ��از ���� ����� �� ��د. �� دارای �����  ��ای ��� ���� در ���� ���� 

۸۳



������ ���ار ��� ���� و ��ا��� ����ن TIC SD + 550 ��رد ���ز
��� ����� ��� ���� ����ن SD + 550 ��از ���� ����� ز��دی �� ���� �� ���� ��ری �� روی آن ا���م �����د، دارد. ��ای ���� ��ف ������ �� ���� ۲۰ ������ ا�� 

����ل ��ای ���� ��ری ������ در ��ود ٣ �� ۴ ��� ���� ���� ا��.
و��د ������ ������، ��������، ��آ���� �� ��و ر���� در ��� ز���� ���� ا��ا�� ���ان ���ف ��� ���� ����ن در �� ��� ���� ��ا�� ��. 

TIC SD + 550 ه آ��ده ��زی ��� ���� و ��ا��� ����ن���
��ر ��در را در ��� ���دن �� آرا�� �� آب ا����  �� ۲۰ ������ از ��� ����ن ��از ���� را �� ��ود ۵ ���� آب �� و���� ���ن ���� ����ط ���� (���� ۴ �� ۱ وز��). ��ای ا��  �� ��
 ���� ���ن ���  ����. ا ���� و ا���ط را �� ر���ن �� ���� ����ا�� و ���� ادا�� د���. ��� �� ��ت ۵ د���� �� ��ت ���� ا���ا�� ����� و ��� دو��ره ا���� ����ط 

��� آ��ده ا����ده �������.

��ا�� ���� ز����ر
 ����� �����د ��� ���� و ���� �� ��� ���� ����ن روی آن ا���ل �����د �� ��ی ���� ��ری از ������ آ��د��، ��د و ���ر، ر�� و ���� ����. و��د آ��د�� روی ��� ���� از �����ن ��� ���� و �� ��ن 

ً
���ا ا

و ��ا�� ������� از ��� �����د. 

ا����ده از ��ا���
������ روش آ��ده���زی ��� ��� از ا���ل ��� ����، ���� د�� آن �� �� ��� از ��ا��� ��� GC 310 ��از ���� ا��.

��� آز�����ت ا���م ��ه، ���و�� ��� ���� ز���� �� �� ��ا��� ا��ا �����د ��ودا ۲ ��ا�� ز���� ا�� �� ��� ���� ��ون ��ا��� ������ً� روی ��� ا���ل �����د. ا����ده از ��ا��� ������� ��� ���� را �� ��� 
��� ا�����م آن ��ا�� ��. ��� �� ���� ا�� ���� ��ک ���ن ��� ���� و ر���ن �� ��ا ���� ����� ��� �����د و از ��ب آب ����د در ��� ���� ���� ��� ������ی ���

��ا��� ��� �������� GC 310 ��از ���� �� ��رت �� ��� ��زک �� ������ �� ���� روی ��� ا���ل ��ه و �� از ��� ��� ��ن، آ��ده ا���ل ��� ��ا�� ��د.

TIC SD+ 550 ه ا��ای ��� ���� و ��ا��� ����ن���
����. ��� ��� ��ز�� از ��� را �� ��� ���  ���� را �� ��رت ���ر��ی ��ازی و در �� ��� �� روی ��� ��رد ��� ا���ل  ����، ا���ا ���� �� ا����ده از ���� د��ا���دار ���  ��ری �� ���   ���� در روش ا�����ارد 
��� در ��ت ز��ن ١٥ د���� ���� را �� روی ��� ��� ��رده ��� ����. ��ای ���ل ����� ����، ا����ده از �� ��� ��ا��� �������� ���� ���� روی ��� ��رد��� ��� از ا���ل  ���� �� ��ا��� ا���ل ��ده و ��ا

��� ���� ����� �����د.

روش ��� ���� �� ا����ده از ��� ���� ����ن
��ای ��� ���� ��، ا���ا ���ار ������ از ��� ���� ����ن را �� ا����ده از ���� ���ردار �� د��ا�� دار روی ��� ا���ل ���ده و ���� ��� را در �� را��� ا���م �� ��د، ��� ��� ���� ���ار ������ از ��� را �� 
���� �� �� را��� ��ر� ��د و  ��ر ���� �� ��د �� ��ای ���  ����. ا��  ���� را ��� ��  ���� ���� ��ازی و �� ��� �����،  �� ���ر��ی ا���د ��ه روی ��� و ���  ��رت �� ��� ��زک ا���ل ���ده و در ���� 

.����� ��� �� ���� ����
���� �� �� ��رت ���� ای   ��� ،���� ���� ��� و ا���ل ��د و ا��ای ���   ��� ����  ���� ���� ���� و �� ���� ا���ق �����. �� ا�� ����ر ���  ���� ���� �� ��ر  ���� و ��� ���  ����: در���ی ��� ��� 

����� ��� ��د.

۸۴



۸۵

��ر����ی ��ر��ی و ز��ن  د��ی 
��ر��ی ��ای ا�� ����ل ��� ۱۵ �� ۲۵ در�� �������اد ا��. در د����ی ��������، ��ت ز��ن ��� ��ن ��� �������� ��ا�� ��د. ������ د��ی 

��� ��ای ا���د  ��ر����ی)، �� ��ا�� ������ ����� د��ی ���� و ��� ��� آ��ده ��ه ����� دارد. �� ��ر  ���� ��دری �� از ا���ط �� آب (ز��ن  ���� ا����ده از ��� 
���� و �� از آن ��ای ���� ��� ���� ا��ام ������. ��� ۱ ���� را آ��ده  ��ری �� ��ا  ���� ���� ���� ���د�� ��رد ���ز ��ای  ������ �����د ا�� ����ل ������د ���

ز��ن ���ش
ز��ن ���ش او��� ��� ���� ����ل ��س در ��ا�� ا�����ارد (د�� ۲۵ در�� �������اد) ۲۴ ���� ا�� و ��� ���� �� از ۲۸ روز �� ����� ا�����م ��د ���ر��. ا�� ��ت ز��ن �� 

��ا�� ������ ����� د��، ر����، ����� ��� و ��ا�� ا��ا ����� ز��دی دا��� و ���� ا�� ���� �� ����� ��د.

���ت ا���� 
ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در 
��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م ��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و د���� ����� 

�� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

��ر�� ا���� و ��ا�� ����اری
ا�� ����ل در ��رت ����اری در ��������ی ��د و ��ی ��� و �� دور از ر���� �� �� ��ل ���� ا����ده ��ا�� ��د.

���� ���ی
 �������� ���� ���ی ٢۰ ،١١۰۰ 

�����ت ������ و �������

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

• ISIRI 12492 type C2

• ASTM C494 Type F

• BS EN 12004

•EN 934-2

�����ت ��ر��ی

���� ا���ط

د��ی ��ر��ی

ز��ن ��ز

ز��ن ��ر����ی

آ��ده �� ���ف

۱ �� ۴

۴۰ - ۵

۲۰

۶۰

��ا�� ۷

وز��
ºC

د����

د����

روز

�����ت ��� 

��رت �������

���و�� ���� او���

���و�� ���� ��� از ��ارت

���و�� ���� �� از ���� وری در آب 

���و�� ���� �� از ���� ذوب و �����ان

isiri 12492

0 / 87

0 / 88

1 / 23

0 / 9

N / mm2

N / mm2

N / mm2

N / mm2



اقتـــصادى ســــــــــــــــــــــراميک  کا�  چسب 

��������� ����­��	��

��� ���� در ����� �� ��ت ���� ����ن ������ ��ه ا��. آ��� �� در روش���ی ���� ا���م �����د، ���� ���� از ����� ����، ����ن، �� و … 
��ر��ان دارد و ا����ل ا�� ����� ��ت �� ����� �������ی ��اد آن ����ر  �� ��رت د��� ا��. ��زد�� ا�� روش ����� ز��دی �� د��، ����� و ���ه �����د 
ز��د ��ا�� ��د.ا�� در ��� ���� ا����دی  TIC ECO �� ��������ن ������ ��ه ، ��اد از ��� �� �������ی د��� و ��� ��ه �� �� ����ط ��ه�ا�� و �� 

ا��ود�����ی �����ی، ��اص ����ی ���ا ��ده�ا��.
ا�� �������ی �� د�� ����� ��ه از ����ن، ��اد ����� و �����ی ���� ����� ���� ����� �� ��رت ������� ��� و ز��ن ��ر����ی و ���ش ا�����ارد ��ه 
�� را��� و ���� ا��ای ���� ����� را ��� �� ���اه دارد. �� ��وه، �� د���  ا��. ا�� ����� ��ا�� �� ��ا�� ���� از ��ت ���� ����ن ارا�� ���د��، در ���� 
���د.  ����� ����ر �� ��� ���� در ������ �� ��ت ���� ����ن، ��ض د��اره���ی ��زه ���� ������� و در ����� ���ی دا��� �����ی در ا����ر ��ار ���
���� وزن ��زه ��ه و در ����� ���� ��������� در��������ی ���� و ��ز �����د. ا����ده از ا�� ���  �� ���� �� ����د   �� ���� ������ �� ا�� و��
���، ���� ��آ��� ��� را �������و در ����� ا����دی��� ��� �����زد .���� ذ�� ا�� �� ا�� ����ل در دو ر�� ���� و ���� و ���� ����ر  �����د ��زه ��� ���

�� ���� و ا����دی را دارد. 

 TIC ECO ر��د ��� ���� و ��ا��� ا����دی��
از ا�� ����ل �����ان ��ای ��� ���� و ��ا������ی ������ ا����ده ���د:

• ��� ا��اع ���� و ��ا��� دارای ��ب آب
• ��� ا��اع ��� ����� دارای ��ب آب

• ��� ا��اع ��زا��� و آ��
��دن ���ار ������ آب آ��ده �� ���ف �����د، ���� آ��ده ��زی و ا��ای ����� دارد و ���� ��������� ز��دی در ����� و ز��ن  ا�� ����ل ���� �� ا���� 
��ری �����د.ا��ود�����ی �����ی ����د در ��������ن ��� ���� ا����دی  TIC ECO ��� ��وه �� ��رت ������� ز��دی �� ��ای ا���ل ��ا���   ����
��، ��ا������ی ��� ��ه �� ا�� ��� ��دری ���� ������  و ��� ���د��، ���� ا����ف����� ��ن ا�� ����� ���� ������ ��ه ا�� .�� د��� ���� و��
���� در�����  ���و�� ���� ����� در ����� ������ی ��زه و �������ی ������ن ��ا��� دا��. �� ��وه و��د ا�� ا��ود�����ی �����ی، ���و�� ��� 

ر���� را ��� ا��ا�� �� د��.

���� و ��ا��� ا����دی TIC ECO در ���ی ��ز  ا����ده از ��� 
��دد. �� ��ر ���ل  ��ای ���� ��ری در ���ی ��ز از ����� ا�� ����ل �� ��� ��ت ������ GC 310  ��از ���� ا���دان �� ��ی �� ��م از آب ����� ������د ���
��ای ا����ده ازا�� ����ل ��ای ��� ���� در ���ی ��ز ���� �� ازای �� ۳ ���� ۲۰ �������� ��� ���� ����ل ��س ���� ���� (������ ۶۰ ������م) از �� ���� 
۵ ����ی ��� ��ت ������ GC 310  ��از ���� ا���دان �� ���اه ۱۰ ���� آب ��ای ���� ��� ���� ا����ده ��د. ۵ ���� ��� ��ت ������ ����� در �����، 

������� ���� از آب ��رد ا����ده در��� ��ا�� �� .

۸۶



������ ���ار ��� ���� و ��ا��� ا����دی TIC ECO ��رد ���ز
��� ����� ا�� ����ل ����� ز��دی �� ���� �� ���� ��ری �� روی آن ا���م �����د دارد. ��ای ���� ��ف ������ �� ���� ۲۰ ������ ��� ���� ا����دی ا�����ارد ��از 

���� �� ��ر ����ل ������ در ��ود ۳ �� ۵ ��� ���� را ���� ���د��.
و��د ������ ������، ��������، ��آ���� �� ��ور���� در ��� ز���� ���� ا��ا�� ���ان ���ف ����ل در �� ��� ���� ��ا�� ��. ��ای ������ ���ار ��رد ���ز ��د از ا�� ����ل 

�� ا����ده ����. �����ا��� از ����� ���ب در ���� ���� �� ���� �������

TIC ECO ه آ��ده ��زی ��� ���� و ��ا��� ا����دی���
�� ۲۰ ������ از ا�� ����ل را �� ��ود ۵ ���� آب �� و���� ���ن ���� ����ط ���� (���� ۴ �� ۱ وز��). ��ای ا�� ��ر ��در را در ��� ���دن �� آرا�� �� آب ا���� ���� و ا���ط  �� ��
���ن ��� ���� ��� آ��ده ا����ده  را �� ر���ن �� ���� ����ا�� و ���� ادا�� د���. ��� �� ��ت ۵ د���� �� ��ت ���� ا���ا�� ����� و ��� دو��ره ا���� ����ط ����. ا

.�������

��ا�� ���� ز����ر
��ر و �� ��� ����، ���� از   ����� �����د ��� ���� و ���� �� ��� ���� ا����دی  TIC ECO �� روی آن ا���ل �����د ��ری از ������ آ��د��، ��د و ���ر، ر�� و ���� ����. و��د �� ���� آ��د�� روی ��� 

ً
���ا ا

ا���ل ����� ��� و ��� ��ا�� �� و در ����� ������ �� ��ن و ��ا�� ������� از ��� �����د.

ا����ده از ��ا���
������ روش آ��ده���زی ��� ��� از ا���ل ��� ����، ���� د�� آن �� �� ��� از ��ا��� ��� GC 310 ��از ���� ا��.

��� آز�����ت ا���م ��ه، ���و�� ��� ���� ز���� �� �� ��ا��� ا��ا �����د ��ودا ۲ ��ا�� ز���� ا�� �� ��� ���� ��ون ��ا��� ������ً� روی ��� ا���ل �����د. ا����ده از ��ا��� ������� ��� ���� را �� ��� 
��� ا�����م آن ��ا�� ��. ��� �� ���� ا�� ���� ��ک ���ن ��� ���� و ر���ن �� ��ا ���� ����� ��� �����د و از ��ب آب ����د در ��� ���� ���� ��� ������ی ���

��ا��� ��� ��������GC 310 ��از ���� �� ��رت �� ��� ��زک �� ������ �� ���� روی ��� ا���ل ��ه و �� از ��� ��� ��ن، آ��ده ا���ل ��� ��ا�� ��د.
��ای ���� ��� و ���� �� ��ب ��� ا����ده از ��ا��� �������� ��� از ا���ل ��� ���� ا��ا�� ا��.

TIC ECO ه ا��ای ��� ���� و ��ا��� ا����دی���
����. ��� ��� ��ز�� از ��� را �� ��� ���  ���� را �� ��رت ���ر��ی ��ازی و در �� ��� �� روی ��� ��رد ��� ا���ل  ����، ا���ا ���� �� ا����ده از ���� د��ا���دار ���  ��ری �� ���   ���� در روش ا�����ارد 
��� در ��ت ز��ن ۲۰ د���� ���� را �� روی ��� ��� ��رده ��� ����. ��ای ���ل ����� ����، ا����ده از �� ��� ��ا��� �������� ���� ���� روی ��� ��رد��� ��� از ا���ل  ���� �� ��ا��� ا���ل ��ده و ��ا

��� ���� ����� �����د.

د��ی ��ر��ی و ز��ن ��ر����ی
������ د��ی ��ر��ی ��ای ا�� ����ل ��� ۵ �� ۴۰ در�� �������اد ا��. در د����ی ��������، ��ت ز��ن ��� ��ن ��� �������� ��ا�� ��د.

 ���� ���� ا����ده از ��� ���� ��دری �� از ا���ط �� آب (ز��ن ��ر����ی)، �� ��ا�� ������ ����� د��ی ���� و ��� ��� آ��ده ��ه ����� دارد. �� ��ر ��� ��ای ا���د ������ �����د ا�� ����ل ������د ���
��� ۱ ���� را آ��ده ���� و �� از آن ��ای ���� ��� ���� ا��ام ������. ���� ���د�� ��رد ���ز ��ای ���� ��ری �� ��ا

۸۷



ز��ن ���ش
ز��ن ���ش او��� ��� ���� ا����دی TIC ECO در ��ا�� ا�����ارد (د�� ۲۵ در�� �������اد) ۲۴ ���� ا�� و ��� ���� �� از ۲۸ روز �� ����� ا�����م ��د ���ر��. ا�� 

��ت ز��ن �� ��ا�� ������ ����� د��، ر����، ����� ��� و ��ا�� ا��ا ����� ز��دی دا��� و ���� ا�� ���� �� ����� ��د.

۸۸

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

��ر�� ا���� و ��ا�� ����اری
ا�� ����ل در ��رت ����اری در ��������ی ��د و ��ی ��� و �� دور از ر���� �� �� ��ل ���� ا����ده ��ا�� ��د.

���� ���ی
 �������� ���� ���ی ۲۰ ،۱۱۰۰ 

�����ت ������ و �������

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ISIRI 12492 type C1

• ASTM C494 Type F

• BS EN 12004

•EN 934-2

�����ت ��ر��ی
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ز��ن ��ر����ی

آ��ده �� ���ف
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۴۰ - ۵
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���و�� ������� ���� �� از ���� وری در آب 

���و�� ������� ���� �� از ���� ذوب و �����ان
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اقتـــصادى ســــــــــــــــــــــراميک  کا�  چسب 

��������� ����­������

��� ���� در ����� �� ��ت ���� ����ن ������ ��ه ا��. آ��� �� در روش���ی ���� ا���م �����د، ���� ���� از ����� ����، ����ن، �� و … 
��ر��ان دارد و ا����ل ا�� ����� ��ت �� ����� �������ی ��اد آن ����ر  �� ��رت د��� ا��. ��زد�� ا�� روش ����� ز��دی �� د��، ����� و ���ه �����د 
ز��د ��ا�� ��د.ا�� در ��� ���� ا����دی  TIC S230 �� ��������ن ������ ��ه ، ��اد از ��� �� �������ی د��� و ��� ��ه �� �� ����ط ��ه�ا�� و �� 

ا��ود�����ی �����ی، ��اص ����ی ���ا ��ده�ا��.
ا�� �������ی �� د�� ����� ��ه از ����ن، ��اد ����� و �����ی ���� ����� ���� ����� �� ��رت ������� ��� و ز��ن ��ر����ی و ���ش ا�����ارد ��ه 
�� را��� و ���� ا��ای ���� ����� را ��� �� ���اه دارد. �� ��وه، �� د���  ا��. ا�� ����� ��ا�� �� ��ا�� ���� از ��ت ���� ����ن ارا�� ���د��، در ���� 
���د.  ����� ����ر �� ��� ���� در ������ �� ��ت ���� ����ن، ��ض د��اره���ی ��زه ���� ������� و در ����� ���ی دا��� �����ی در ا����ر ��ار ���
���� وزن ��زه ��ه و در ����� ���� ��������� در��������ی ���� و ��ز �����د. ا����ده از ا�� ���  �� ���� �� ����د   �� ���� ������ �� ا�� و��
���، ���� ��آ��� ��� را �������و در ����� ا����دی��� ��� �����زد .���� ذ�� ا�� �� ا�� ����ل در دو ر�� ���� و ���� و ���� ����ر  �����د ��زه ��� ���

�� ���� و ا����دی را دارد. 

 TIC S230 ر��د ��� ���� و ��ا��� ا����دی��
از ا�� ����ل �����ان ��ای ��� ���� و ��ا������ی ������ ا����ده ���د:

• ��� ا��اع ���� و ��ا��� دارای ��ب آب
• ��� ا��اع ��� ����� دارای ��ب آب

• ��� ا��اع ��زا��� و آ��
��دن ���ار ������ آب آ��ده �� ���ف �����د، ���� آ��ده ��زی و ا��ای ����� دارد و ���� ��������� ز��دی در ����� و ز��ن  ا�� ����ل ���� �� ا���� 
���� ��ری �����د.ا��ود�����ی �����ی ����د در ��������ن ��� ���� ا����دی  TIC S230 ��� ��وه �� ��رت ������� ز��دی �� ��ای ا���ل ��ا��� 
��، ��ا������ی ��� ��ه �� ا�� ��� ��دری ���� ������  و ��� ���د��، ���� ا����ف����� ��ن ا�� ����� ���� ������ ��ه ا�� .�� د��� ���� و��
���� در�����  ���و�� ���� ����� در ����� ������ی ��زه و �������ی ������ن ��ا��� دا��. �� ��وه و��د ا�� ا��ود�����ی �����ی، ���و�� ��� 

ر���� را ��� ا��ا�� �� د��.

���� و ��ا��� ا����دی TIC ECO در ���ی ��ز  ا����ده از ��� 
��دد. �� ��ر ���ل  ��ای ���� ��ری در ���ی ��ز از ����� ا�� ����ل �� ��� ��ت ������ GC 310  ��از ���� ا���دان �� ��ی �� ��م از آب ����� ������د ���
��ای ا����ده ازا�� ����ل ��ای ��� ���� در ���ی ��ز ���� �� ازای �� ۳ ���� ۲۰ �������� ��� ���� ����ل ��س ���� ���� (������ ۶۰ ������م) از �� ���� 
۵ ����ی ��� ��ت ������ GC 310  ��از ���� ا���دان �� ���اه ۱۰ ���� آب ��ای ���� ��� ���� ا����ده ��د. ۵ ���� ��� ��ت ������ ����� در �����، 

������� ���� از آب ��رد ا����ده در��� ��ا�� �� .

۸۹



������ ���ار ��� ���� و ��ا��� ا����دی TIC S230 ��رد ���ز
��� ����� ا�� ����ل ����� ز��دی �� ���� �� ���� ��ری �� روی آن ا���م �����د دارد. ��ای ���� ��ف ������ �� ���� ۲۰ ������ ��� ���� ا����دی ا�����ارد ��از 

���� �� ��ر ����ل ������ در ��ود ۳ �� ۵ ��� ���� را ���� ���د��.
و��د ������ ������، ��������، ��آ���� �� ��ور���� در ��� ز���� ���� ا��ا�� ���ان ���ف ����ل در �� ��� ���� ��ا�� ��. ��ای ������ ���ار ��رد ���ز ��د از ا�� ����ل 

�� ا����ده ����. �����ا��� از ����� ���ب در ���� ���� �� ���� �������

TIC S230 ه آ��ده ��زی ��� ���� و ��ا��� ا����دی���
�� ۲۰ ������ از ا�� ����ل را �� ��ود ۵ ���� آب �� و���� ���ن ���� ����ط ���� (���� ۴ �� ۱ وز��). ��ای ا�� ��ر ��در را در ��� ���دن �� آرا�� �� آب ا���� ���� و ا���ط  �� ��
���ن ��� ���� ��� آ��ده ا����ده  را �� ر���ن �� ���� ����ا�� و ���� ادا�� د���. ��� �� ��ت ۵ د���� �� ��ت ���� ا���ا�� ����� و ��� دو��ره ا���� ����ط ����. ا

.�������

��ا�� ���� ز����ر
 ����� �����د ��� ���� و ���� �� ��� ���� ا����دی  TIC S230 �� روی آن ا���ل �����د ��ری از ������ آ��د��، ��د و ���ر، ر�� و ���� ����. و��د �� ���� آ��د�� روی ��� ��ر و �� ��� ����، ���� از 

ً
���ا ا

ا���ل ����� ��� و ��� ��ا�� �� و در ����� ������ �� ��ن و ��ا�� ������� از ��� �����د.

ا����ده از ��ا���
������ روش آ��ده���زی ��� ��� از ا���ل ��� ����، ���� د�� آن �� �� ��� از ��ا��� ��� GC 310 ��از ���� ا��.

��� آز�����ت ا���م ��ه، ���و�� ��� ���� ز���� �� �� ��ا��� ا��ا �����د ��ودا ۲ ��ا�� ز���� ا�� �� ��� ���� ��ون ��ا��� ������ً� روی ��� ا���ل �����د. ا����ده از ��ا��� ������� ��� ���� را �� ��� 
��� ا�����م آن ��ا�� ��. ��� �� ���� ا�� ���� ��ک ���ن ��� ���� و ر���ن �� ��ا ���� ����� ��� �����د و از ��ب آب ����د در ��� ���� ���� ��� ������ی ���

��ا��� ��� ��������GC 310 ��از ���� �� ��رت �� ��� ��زک �� ������ �� ���� روی ��� ا���ل ��ه و �� از ��� ��� ��ن، آ��ده ا���ل ��� ��ا�� ��د.
��ای ���� ��� و ���� �� ��ب ��� ا����ده از ��ا��� �������� ��� از ا���ل ��� ���� ا��ا�� ا��.

TIC S230 ه ا��ای ��� ���� و ��ا��� ا����دی���
����. ��� ��� ��ز�� از ��� را �� ��� ���  ���� را �� ��رت ���ر��ی ��ازی و در �� ��� �� روی ��� ��رد ��� ا���ل  ����، ا���ا ���� �� ا����ده از ���� د��ا���دار ���  ��ری �� ���   ���� در روش ا�����ارد 
��� در ��ت ز��ن ۲۰ د���� ���� را �� روی ��� ��� ��رده ��� ����. ��ای ���ل ����� ����، ا����ده از �� ��� ��ا��� �������� ���� ���� روی ��� ��رد��� ��� از ا���ل  ���� �� ��ا��� ا���ل ��ده و ��ا

��� ���� ����� �����د.

د��ی ��ر��ی و ز��ن ��ر����ی
������ د��ی ��ر��ی ��ای ا�� ����ل ��� ۵ �� ۴۰ در�� �������اد ا��. در د����ی ��������، ��ت ز��ن ��� ��ن ��� �������� ��ا�� ��د.

 ���� ���� ا����ده از ��� ���� ��دری �� از ا���ط �� آب (ز��ن ��ر����ی)، �� ��ا�� ������ ����� د��ی ���� و ��� ��� آ��ده ��ه ����� دارد. �� ��ر ��� ��ای ا���د ������ �����د ا�� ����ل ������د ���
��� ۱ ���� را آ��ده ���� و �� از آن ��ای ���� ��� ���� ا��ام ������. ���� ���د�� ��رد ���ز ��ای ���� ��ری �� ��ا

۹۰



ز��ن ���ش
ز��ن ���ش او��� ��� ���� ا����دی TIC S230 در ��ا�� ا�����ارد (د�� ۲۵ در�� �������اد) ۲۴ ���� ا�� و ��� ���� �� از ۲۸ روز �� ����� ا�����م ��د ���ر��. ا�� 

��ت ز��ن �� ��ا�� ������ ����� د��، ر����، ����� ��� و ��ا�� ا��ا ����� ز��دی دا��� و ���� ا�� ���� �� ����� ��د.

۹۱

���ت ا���� 
��ر ا��ـ��ده از ���� ����� و  ا�� ��ده آ�� زا ���ده و ��ای ���� ز��� ��� ��� ����. از ��ـــ�س ا�� ��ده �� ��� و ���� ������ی ��د. در ��رت ���س �� ��� �� آب ����� ��اوان ��� و �� داده ��د. ����م 

د���� ����� �� ��دد. در��رت �����ه ��ن ��را �� ���� ��ا��� ��د.

��ر�� ا���� و ��ا�� ����اری
ا�� ����ل در ��رت ����اری در ��������ی ��د و ��ی ��� و �� دور از ر���� �� �� ��ل ���� ا����ده ��ا�� ��د.

���� ���ی
 �������� ���� ���ی ۲۰ ،۱۱۰۰ 

�����ت ������ و �������

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ز�� ����� �����د:

•ISIRI 12492 type C1

• ASTM C494 Type F

• BS EN 12004

•EN 934-2
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���و�� ������� ���� �� از ���� وری در آب 

���و�� ������� ���� �� از ���� ذوب و �����ان
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سيـــــــمانى مــــــــــــ�ت  چسب 

����������������

����� و��
• ا��ا�� ��رت ������� ���� ��ت ���� 

• ا����اری در ز��ن ����ر ��
• ���و�� ���� و ����� ���

• ا��ا�� ����� ��ت در ��ور ز��ن
• ����� آب ����ی

• ���� �����ت ��ن ��ت� 
•������ری ���ی ��ت در �������ی ذوب و �����ان

• ������ی از ��ک زدن ���
•����د ��اص ������� و ������� ��ت و ���

��ارد ���ف
• ����� و ����� ��ت���ی ���� 

• ا���د ������� ��� ��� ��� ���� و ����
• ����ط ��دن �� دو��ب ������

• ا���ط �� ��در��ی ������
• ��ده ��� آوری ��� �����

� ��
�� �� ���ان ��ده�ی  �����آی ����� ��ه ا��  ������ �������. ا�� ����ل ��  �� ����ل �� ���� ����ل در آب، �� ر�� ���� و �� �����ی ا��ح ��ه��ی آ
�� ر���� ����ص و ����� ا���ل  ����� د���ه ��ت���ی ���� ������ EMACO REPAIRMARTAR �� ��ر رود. ا�� ����ل آ��ده ���ف ��ده و دارای و��

���� ��ت ���� �� ��� ����� �������. GC310 ��ای ���رف دا��� و ��ر�� ������ن �� ��ر ��ده �����د.

را����ی ���ف 
��دد و ���ز �� ر��� ��زی �� آب ��ارد. ������ ���� ا���ل د���ه���، ����� آ��ده���زی ���، ����� ������ �� �����د  ����ل GC310 �� ��رت آ��ده ���� ����
��ده و �� ��رت ���دی �� ��� ۱۵ �������� ��ش د��� �� و��� �����ی ��� دار   ��� �� ���� ����� ��د ��  ا�� ����ل و دوام ��ده �����ی دارد. ���� را 
���د. ���� ��ی �� ��ه، ���� و آ��� د��ه ��� را ����� ������ و در ��رت و��د آر����ر ز�� زده ���� ا��اف آن را ����� ���ده و �� ۲۰ �������� ��� آن 
را ��� ���� ������، ��� ���م ز�� زد����� را �� ا��ار ������� ���ا��� و �� ��ا���(�� ز��) آن��� را ���� د���. ���� ���� را �� آب ������ و آب ا���� را ��� 
���� و  ����� ���� ��ا��� ا���� روی ���  �� ��ا��� ����ب ا�� ا��ا  ��� ��� �� و ��ت �����(��ت ������ �� ���) را در ز����  ����.GC310 را �� 

����� ز��ا ���� ���ش ��ت �����د. GC310 را ������ان �� ���ان ��ده ��� آوری ��� ��زه �����. 

���ار ���ف 
���ان ���ف GC310 در ��ت���ی ������ و ���� ���� �� ������ ���� ا����ده ��ه، ��� ۱۰ ا�� ۲۰ در�� وزن ����ن �������. 

۹۲



ا���ر داری
��� ���� ا�� ����ل ����ل �� از ����� ا��، ���وط �� ا�� �� در ���� �������ه، �� دور از ���� ������ ��ر��� و ����ی ز��د ����اری ��دد.

۹۳

���� ���ی
GC310 در ��ف���ی ۵ و ۱۰ و ۲۰ و ۱۱۰۰ �������� و ����ای ��� ���� ���� �������.

��ا��� از و���� ��ر و ا����
��� �� و ���� ا��ار ������� �� از ا����ده �� آب ���� ����. در ��رت ���س �� ��� ���� �� از ��� و �� �� آب، در ��رت ��زش ��� �� ���� ��ا��� ��د.

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ��� ا����� ز�� ����� �����د:

•ISIRI 8288

•ASTMC309

•ASTMC1042

•ASTMC1059

�����ت ������ و �������

����

���� ���ی

��ارد

۲

������ ����

ر��

وزن ����ص

��ن ���

۷.۵ PH

۱ ا�� ۲ ���� در د��ی ۲۰ در�� و ر���� ۵ در�� ز��ن ��� ��ن



۹۴

چسب بتــــــــــــن اقتصــــــادى

����������������

����� و ��اص  و��
• ا��ا�� ��اص ������� و ������� ��ت و ���

• ���� ��رد�� ��ت و ���
• ا��ا�� ���و�����ی ���ری، ����، ���� و ����� ���

• ا��ا�� ���و�� ��� در ��ا�� ��ا�� ���� ذوب �����ان
• ا��ا�� �� ���ی و ������� و ر����ژی ��� �����

• ا��ا�� ����� ������ �����
•ا��ا�� ������� در ��ت ������

��ارد ���ف
• ا���د ��� ����ی از ��� �� روی ������ی �����

• ا��ا�� ��رت ������� در ������ی ���� و ��ا����
• �� ��زی���ی �����

����ز • ����� و د��ار��ی ا
• ���� و ����� ��زه���ی ���� 

• ����� ������ی ��زه�ای
• ����� ����ت ��� ����� ����

���
��دد. ������ و ا�����ن ا�� �� ��ای ���� ���ذ����ی و ا��ا�� ������� و ������� ��زه���ی ���� �� ��ت ا����ده ��� �� ��� ا��������� ��ی �� �����ی آ
������ �� ���� ا�� و ���� ا�����م ����ر ���ی ��ت���ی ������ و �����ی �����د. ������ GC360 �� ���ان �����  �����ر ا�� ��� ��� �� ���� رز�� ا

���د و دارای ����� ��� آوری ���ی ۵۵ در�� ا��. ��� ���� ��� آور��ه در ��� ����ل ��ک���ی زود رس و ا���د و���� ��ی �����ی ��رد ا����ده ��ار ���
�� د��� ا����دی ��دن ، ��� از ������ی ��� دارای ر���� ����ی ��� در ��� دا��� ����� ���� ا��.

را����ی ���ف 
��� ا����ده از  ���� ��� از �� ا��ام ��� ا����ده ����� ���� �� ��ت ������ و ���� ���� و ��ری از ������ �����ت ��دری و ������� و ... ���� و در ��رت 

و��د ��ک �� ���ط آ��� د��ه، ��� �� ��رت ���� ز����زی، ��ف و ��� ��دد.
���ار ۷ ا�� ۱۴ در�� وزن ����ن �����، ����ل ��� ��� ا����دی GC360 را �� ��� ��زه �� ��ت ����ط ��ه ا���� ��ده و �� ��رت ���� ����� و ���� 

��ده و ��� در ���� ��رد ��� ��زه�ای ������.

���ار ���ف 
���ان ���ف GC360 در ����� ��ت���ی ������ و ���� ��زه ��� ۷ ا�� ۱۴ در�� وزن ����ن ����د در ����ط ���� و ������ �������. 



۹۵

ا���ر داری
��� ���� ا�� ����ل ����ل �� از ����� ا��، ���وط �� ا�� �� در ���� �������ه، �� دور از ���� ������ ��ر��� و ����ی ز��د ����اری ��دد.

���� ���ی
GC360 در ��ف���ی ۴ و ۱۰ و ۲۰ و ۱۱۰۰ �������� و ����ای ��� ���� ���� �������.

��ا��� از و���� ��ر و ا����
��� �� و ���� ا��ار ������� �� از ا����ده �� آب ���� ����. در ��رت ���س �� ���� �� ��� ��را ��� را �� آب و ����ن ���� و در ��رت ��وم �� ���� ��ا��� ����.

��ر� از د���س ��د��ن ����اری ��دد �� از �����ن �� ���س د�����ی ��د��ن �� ��� ������ی ��دد.

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ��� ا�����  ز�� ����� �����د:

•ISIRI 8288

•ASTMC309

•ASTMC1042

•ASTMC1059

�����ت ������ و �������

����

���� ���ی

��ارد

۱.۰۵g / cm3

������ ����

ر��

وزن ����ص

��ن ���

۷.۵ PH

۱ ا�� ۲ ���� در د��ی ۲۰ در�� و ر���� ۵ در�� ز��ن ��� ��ن



استحــــــــکامى بتــــــــــــن  چسب 

����������������

����� و��
• ا��ا�� ��� ���� ���

• ا��ا�� ���� ���ش و ��� ���� ���
• ا��ا�� ����� ا�������� ���

• ���� ���ذ ��اد ��� و ����ل���ی ������� در ���
• ���� آب ا��ا���� ���

• ���ت ����� در �������ی ������
• ا��ا�� ���و�����ی ���ری، ����، ���� و �����

• ا��ا�� ������� و ������ ر����ژی ���
• ������ی از ��رد�� و ��ک زد�� ���� ����

• ��� �� ����� آب ����ی در ������ی ز�� آب

��ارد ���ف
• ا���ل ��� ���� �� ��� ����

• ا��ای ������ی ��زک ���
و  ���� ��ص ���� ������ن، ��، ��، �����  ����� ��زه���ی  و   �����  ،���� •

����ل���ی آب و �� ��زی���ی �����
• ����� ���ک، ��ول و ��زا������ی ����

• ��� ر��ی در ��ا�� �����ان
• ����� ������ی ��ق ��ا���� و ا���ا����

� ��
�� ا�������ن �����ی، ���� و ���ژن ا�� �� ��� ا��ا�� ������� در ��� و ��ت و ����� ������ی ���� ��رد ا����ده ا��. GC400 ��وه �� ا���د ا����م 
���� �� و ��� و ��� ��� ��د.  �� ا���ل در آب ا�� ا�� �� از ��� ��ن، ��� ��ل و ���ذ ������ ا�� و �� ���� د��� ����  و ������� دارای و��
������ ��� ���� ����� و  �����ل ����د در ������ی ��� �� ���  �����ل و ��و����  ������ و در ����� دی ا����  ��ر��دی و و��د رز��� ��ی آ ��������ن 

��������� ��ن C-S-H ����د در ����ن ���را�� �����د و ا�� ���� ا��ا�� ���و�����ی ������� و ������� �����د.

را����ی ���ف 
��� ا����ده از GC400 ���� ��� از �� ا��ام ��� ا����ده ����� ���� �� ��ت ������ و ���� ���� و ��ری از ������ �����ت ��دری و ������� و... ���� و 

در ��رت و��د ��ک �� ���ط آ��� د��ه، ��� �� ��رت ���� ز�� ��زی، ��ف و ��� ��دد.
ا����ده �� ��رت ��ا��� آب ���ی �� ���� �����: در ا���ا ��� ��ررد ��� ���� ���� �� ��� ����� ��ا���ی از ��� GC400 �� ���� GC400 ��ر�� 
��ه �� آب، �� و���� ��� �� �� ������� آ���� ��د و ��� �� از ���� ۲۰ د���� ��ای ���� ��ا��� آب ��� �� ���� ����� �� ������ ��� GC400 را �� ۱.۵ 
������ آب ر��� ���ده و ��� از آن ۴ ������ ��در ������ �� آن ا���� ����. ا�� ���� را �� از ۳ د���� ���د �� ��ر ���� �� ����� و �� و���� ��� �� آن را در �� 

د��(�� ���) �� ��ا�� ز���� ۷۰ د���� ا��ا ����.
����� ��ت و ��� ا�������: ���ار ۵ ا�� ۱۰ در�� وز�� ����ن ����د در ��ت و ��� آب ���، ����ل ��� ��� ا������� GC400 را �� ��� ا���ط ��ه 

�� ��ت ����ط ��ه، ا���� ��ده و �� ��رت ���� ����� و ����� ��ده و ��� در ���� ��رد ��� ��زه�ای ������.

۹۶



���ار ���ف 
���ان ���ف GC400 در ����� ��ت���ی ������ و ���� ��� ۵ ا�� ۱۰ در�� و در ����� �������ی ����� ����ن ��� ۱۰ ا�� ۱۵ در�� وزن ����ن ����د در ��ده�ی ���� و 

.������� ������

ا���ر داری
��� ���� ا�� ����ل ����ل �� از ����� ا��، ���وط �� ا�� �� در ���� �������ه، �� دور از ���� ������ ��ر��� و ����ی ز��د ����اری ��دد.

۹۷

���� ���ی
GC310 در ��ف���ی ۴ و ۱۰ و ۲۰ و ۱۱۰۰ �������� و ����ای ��� ���� ���� �������.

��ا��� از و���� ��ر و ا����
��� �� و ���� ا��ار ������� �� از ا����ده �� آب ���� ����. در ��رت ���س �� ���� �� ��� ��را ��� را �� آب و ����ن ���� و در ��رت ��وم �� ���� ��ا��� ����.

��ر� از د���س ��د��ن ����اری ��دد �� از �����ن �� ���س د�����ی ��د��ن �� ��� ������ی ��دد.

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ��� ا����� ز�� ����� �����د:

•ASTMC 142

•ASTMC 836

•ASTMC 1059

 

�����ت ������ و �������

����

���� ���ی

��ارد

۱.۰۷g / cm3

������ ����

ر��

وزن ����ص

��ن ���

۷.۶ PH

۱ ا�� ۱.۵ ���� در د��ی ۲۰ در�� و ر���� ۵ در�� ز��ن ��� ��ن



چسب بتــــــــــــن آب بند استحــــــــکامى

�����������������

����� و��
• ��اص آب ���ی

• ا��ا�� ������� در ��� و ��ت
• ���� از ��� PH و ��م ا���د ����� ا���ی در ��� و ��ت

• ا��ا�� ����� ا�������� ���
• ����اری در ��ا�� ����

• ��ز��ری ����ر ����� �� ���� ز��� و ��رت ��� در ��ا�� ��اد ������� 
��� �����ه���

• ����اری در ��ا�� �����ات د���� ���� ���� �������ی ا����د و ذوب
• ����� ��ای ��ک ��ردن و ���� ��ن ��ت 

• ا��ا�� ���و�� �����، ���� و ���� ��زه ����� 
• ��� ��دن دوام و ��� ��زه���ی ���� 

�����ل ��� ��� آب ���ی در ��� ���رزه �� ��ه، ����  • ����� آ��� ��
���ی���ی ��� و آ��� زا و ��

��ارد ���ف
• ����� ��� آب ���ی ��ه ��� آب ��� و ا���� و ���زن ��اد ���� و 

������ د��ار��ی ���� و ز�� ز���
• آب ���ی و ����� ��ت ������ و �����ای

• ��ای ��� ���� و ��ا��� و ��� �� ا����ده از ��ت �� آب
����ز • ���� ��� و �����ری ���� ���� ا

• ����� ����ل��� و �������ی ����
• ���� ���ی ��م و ������ن

• �� ��زی �������ی �����

� ��
�� ��وه �� ���و�����ی ���� و ����� ����ر ��ب، دارای ������� ����ر  ���� ��ای �� �� ������� ��� و آب ��� ���دن ���� ���� �������   ������
��� زا�� و ����� ��ن �� ��در��ی ���� ������ ا��. WPL460 �� ���� ا��������  ���� �� ��� ز�� ا�� و ا��ای آن ��� ����رر آ��ن ������� �� ������ وا
�� �� ��ت �� ��� ������ ����ط  ����ت ������� و از ��� ��ی ����د آب ��� در ��������ن ��د ����ردار ا�� و ا ���������ی ا�����ن آ ���� ر�� �� �����ی 

��دد، ���� وا����وف �����زد و �� ���� د��� �������� و��ه در ������ن، ا���� و ���زن دارد.

���ار ���ف 
���ان ���ف WPL460 در ����� ��ت���ی ������ ��� ۵ ا�� ۱۰ در�� و در ����
و   ���� ��ده�ی  در  ����د  ����ن  وزن  در��   ۱۵ ا��   ۱۰  ��� ����ن   ����� ���ی 

.������� ������

۹۸



ا���ر داری
��� ���� ا�� ����ل ����ل �� از ����� ا��، ���وط �� ا�� �� در ���� �������ه، �� دور از ���� ������ ��ر��� و ����ی ز��د ����اری ��دد.

۹۹

���� ���ی
WPL460 در ��ف���ی ۴ و ۱۰ و ۲۰ و ۱۱۰۰ �������� و ����ای ��� ���� ���� �������.

��ا��� از و���� ��ر و ا����
��� �� و ���� ا��ار ������� �� از ا����ده �� آب ���� ����. در ��رت ���س �� ���� �� ��� ��را ��� را �� آب و ����ن ���� و در ��رت ��وم �� ���� ��ا��� ����.

��ر� از د���س ��د��ن ����اری ��دد �� از �����ن �� ���س د�����ی ��د��ن �� ��� ������ی ��دد.

ا�����ارد��
ا�� ����ل ��ا��س ا�����ارد��ی ��� ا����� ز�� ����� �����د:

•ASTMC 142

•ASTMC 836

•ASTMC 1059

 

�����ت ������ و �������

����

���� ���ی

��ارد

۱.۱۳g / cm3

������ ����

ر��

وزن ����ص

��ن ���

۷.۵ PH

۱ ا�� ۲ ���� در د��ی ۲۰ در�� و ر���� ۵ در�� ز��ن ��� ��ن

را����ی ���ف 
��� ا����ده از WPL460 ���� ��� از �� ا��ام ��� ا����ده ����� ���� �� ��ت ������ و ���� ���� و ��ری از ������ �����ت ��دری و ������� و... ���� و در ��رت و��د 

��ک �� ���ط آ��� د��ه، ��� �� ��رت ���� ز�� ��زی، ��ف و ��� ��دد.
ا����ده �� ��رت ��ا��� آب ��� �� ���� �����: در ا���ا ��� ��ررد ��� ���� ���� �� ��� ����� ��ا���ی از ��� WPL460 �� ���� WPL460 ��ر�� ��ه �� آب، 
�� و���� ��� �� �� ������� آ���� ��د و ��� �� از ���� ۲۰ د���� ��ای ���� ��ا��� آب ��� �� ���� ����� �� ������ ��� WPL460 را �� ۱.۵ ������ آب ر��� ���ده و ��� 
از آن ۴ ������ ��در ������ �� آن ا���� ����. ا�� ���� را �� از ۳ د���� ���د �� ��ر ���� �� ����� و �� و���� ��� �� آن را در �� د��(�� ���) �� ��ا�� ز���� ۷۰ د���� ا��ا 

.����
����� ��ت و ��� آب ���: ���ار ۵ ا�� ۱۰ در�� وز�� ����ن ����د در ��ت و ��� آب ���، ����ل ��� ��� ا������� WPL460 را �� ��� ا���ط ��ه �� ��ت ����ط 

��ه، ا���� ��ده و �� ��رت ���� ����� و ����� ��ده و ��� در ���� ��رد ��� ��زه�ای ������.



�ـــ��������ه ا��اع ا�ـــ�ود�ـ����ی �ــ�� و �ــــ��� �ـ�����ن
Faraz Shimi Spadan�ـ�از �ـــــــ��ـ� ا���دان


